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Îáñóæäàåòñÿ ïîâåäåíèå õàðàêòåðèñòèê äâóõ îñíîâíûõ
âåòâåé (òîðîèäàëüíîé è ïîëîèäàëüíîé) ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè â 23-åì è â íà÷àëå 24-ãî ñîëíå÷íûõ öèêëîâ (ÑÖ).
Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê ÑÖ 23 ñ õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ïðåäûäóùèõ öèêëîâ è ðàññìîòðåíû âîçìîæ-
íûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ òåêóùåãî ÑÖ 24.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, îñîáåííîñòè ñîëíå÷íîãî öèêëà
23, ðàçâèòèå ñîëíå÷íîãî öèêëà 24.

Çàêîí÷èâøèéñÿ íåäàâíî (êîíåö 2008 ã.) 23 öèêë àêòèâíîñòè Ñîëíöà áûë íåîáû÷åí ïî
ìíîãèì ïàðàìåòðàì. Îñîáåííî àíîìàëüíîé áûëà çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü öèêëà 23 è íà-
÷àëî ÑÖ 24, î÷åíü ãëóáîêèé è ïðîäîëæèòåëüíûé ìèíèìóì àêòèâíîñòè (ñì., íàïð., [7]).
×àñòî èíòåðâàë âðåìåíè íèçêîé àêòèâíîñòè â êîíöå i-ãî öèêëà è íà÷àëå ñëåäóþùåãî,
(i + 1)-ãî, íàçûâàþò ôàçîé ìèíèìóìà (i + 1)-ãî öèêëà. Ïîýòîìó áóäåì íàçûâàòü ïåðè-
îä 2007�2010 ãã. ôàçîé ìèíèìóìà 24-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ). Íà âåðõíåé
è ñðåäíåé ïàíåëÿõ ðèñ. 1 ïîêàçàíî ïîâåäåíèå âî âðåìåíè äâóõ âåòâåé ÑÀ: 1) òîðîè-
äàëüíîé (ñâÿçàííîé ñ êîìïîíåíòîé Bϕ èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ñðåäíèõ øèðîòàõ
ôîòîñôåðû Ñîëíöà è íàáëþäàåìîé ïî õàðàêòåðèñòèêàì àêòèâíûõ îáëàñòåé è ïÿòåí) è
2) ïîëîèäàëüíîé (ñâÿçàííîé ñ êîìïîíåíòàìè Br,ϑ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ôîòîñôåðå Ñîëí-
öà è íàáëþäàåìîé òàêæå ïî ÷èñëó ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ).

Îáû÷íî ïðè ðàññìîòðåíèè îñîáåííîñòåé ÑÖ 23 óêàçûâàþò î÷åâèäíûå èç âåðõíåé
ïàíåëè ðèñ. 1 îñîáåííîñòè ýòîãî öèêëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ïî àêòèâíîñòè òî-
ðîèäàëüíîé âåòâè: áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü è íèçêèé óðîâåíü íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè.
Ìû îáðàùàåì âíèìàíèå íà çàìåòíûå íà ñðåäíåé è íèæíåé ïàíåëÿõ ðèñ. 1 îñîáåííîñòè
ïîëîèäàëüíîé âåòâè íà ñïàäå ÑÖ 23 è â ìèíèìóìå ÑÖ 24. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå Bpol

ls

â ÑÖ 23 ñóùåñòâåííî (â ≈1.5�2 ðàçà) ìåíüøå, ÷åì â ÑÖ 21�22. Ïî äàííûì îáñåðâà-
òîðèè Ìàóíò Âèëñîí ÷èñëî ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ â ÑÖ 23 � íàèìåíüøåå çà âñ¼ âðåìÿ
èçìåðåíèé (ñ 1906 ã., [6]). Îäíàêî ÷èñëî ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ ïî äàííûì ãîðíîé àñòðî-
íîìè÷åñêîé ñòàíöèè (ÃÀÑ) ÃÀÎ ÐÀÍ ïðîòèâîðå÷èò ýòîìó: ïî ìàêñèìàëüíîìó ÷èñëó

ÔÈÀÍ, 119991 Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïð-ò, 53; e-mail: mkrainev46@mail.ru.
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Ðèñ. 1: Äâå âåòâè àêòèâíîñòè â ÑÖ 21−24 â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ Ñîëíöà. Çàòåìí¼ííû-
ìè âåðòèêàëüíûìè ïîëîñàìè îòìå÷åíû ïåðèîäû ìèíèìóìà òîðîèäàëüíîé ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè, à âûøå óêàçàíà ïîëÿðíîñòü A (çíàê ðàäèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âûñîêî-
øèðîòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè).Âåðõíÿÿ ïàíåëü: Ïëîùàäü ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí [11], ñãëàæåííàÿ ñ ïåðèîäîì 1 ãîä. Ñðåäíÿÿ ïàíåëü: Êîìïîíåíòà âäîëü
ëó÷à çðåíèÿ âûñîêîøèðîòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ([12], ãëàäêèå æèðíûå ëèíèè � ñïëîø-
íûå äëÿ ñåâåðíîãî è ïóíêòèðíûå äëÿ þæíîãî ïîëóøàðèåâ); ÷èñëî ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ,
âçÿòîå ñî çíàêîì ðàäèàëüíîé êîìïîíåíòû ïîëÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëóøàðèè, ïî
äàííûì: îáñåðâàòîðèè Ìàóíò Âèëñîí ([6]; ñïëîøíûå è ïóíêòèðíûå ëèíèè, ñîåäèíÿ-
þùèå çâ¼çäî÷êè) è ÃÀÑ ÃÀÎ ÐÀÍ (Êèñëîâîäñê, [10]; èçðåçàííûå ëèíèè áåç çíà÷êîâ).
Íèæíÿÿ ïàíåëü: Âêëàä ìîíîïîëüíîé (L = 0) è äèïîëüíîé (L = 1) ãàðìîíèê â ìàãíèò-
íîå ïîëå íà ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà ãåëèîñôåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ [12].
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ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ ÑÖ 23 àíàëîãè÷åí ÑÖ 19 [10]. Òàêæå âèäíî, ÷òî ïî äàííûì ÃÀÑ
ÃÀÎ ÷èñëî ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ ðåçêî óïàëî (äî 0) â êîíöå 2009 ã.,
ò. å. èíòåðâàë èíâåðñèè âûñîêîøèðîòíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â ÑÖ 24 íà÷àëñÿ âñåãî ÷å-
ðåç ãîä ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìèíèìóìà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí (12.2008). Â ïðåäûäóùèõ öèêëàõ
èíâåðñèÿ ýòèõ ïîëåé íà÷èíàëàñü çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ÷åðåç 3�4 ãîäà ïîñëå ìèíèìóìà
àêòèâíîñòè ïî ïÿòíàì. Äàííûå îáñåðâàòîðèè Ìàóíò Âèëñîí ïî ïîëÿðíûì ôàêåëàì [6]
îïóáëèêîâàíû ëèøü äî 2007 ã.

Êðîìå òîãî, íåîáû÷íîñòü â ïîâåäåíèè êðóïíîìàñøòàáíûõ ñîëíå÷íûõ ìàãíèòíûõ ïî-
ëåé âèäíà (íà íèæíåé ïàíåëè ðèñ. 1) â ñèëüíîì ðåãóëÿðíîì îñëàáëåíèè äèïîëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé íà ïðîòÿæåíèè òð¼õ ïîñëåäíèõ ÑÖ, à òàêæå âî âíåçàïíîì âîçðàñòà-
íèè �ìîíîïîëüíîé� ñîñòàâëÿþùåé â ÑÖ 23 (1995�2001 ãã.). Ýòè äàííûå � ðåçóëüòàò,
ïîëó÷åííûé â ìîäåëè ìàãíèòíûõ ïîëåé â áëèæàéøåì îêðóæàþùåì Ñîëíöå ïðîñòðàí-
ñòâå, ðàçðàáîòàííîé â îáñåðâàòîðèè Äæ. Âèëêîêñà, ÑØÀ [12]. Ýòà ìîäåëü îïèðàåòñÿ
íà äàííûå ðåãóëÿðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ïðîåêöèè âäîëü ëó÷à çðåíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ôîòîñôåðå Ñîëíöà è ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ìàãíèòíîå ïîëå â øà-
ðîâîì ñëîå rS ≤ r ≤ rSS (ãäå rS è rSS=(2.5�3.25)rS � ðàäèóñû, ñîîòâåòñòâåííî, Ñîëíöà è
ò. í. ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà ãåëèîñôåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ) â ïðåäïîëîæåíèè îòñóò-
ñòâèÿ òîêà â ýòîì ñëîå. Â îñíîâíîì èñòî÷íèê �ìîíîïîëüíîé� ñîñòàâëÿþùåé ñîëíå÷íîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ � ìåòîäè÷åñêèé, îáóñëîâëåííûé ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ôîòîñôåðå ñëàáî ìåíÿåòñÿ çà îáîðîò Ñîëíöà (≈27 äíåé, [2]), ò. å.
å¼ ñèëüíîå âîçðàñòàíèå íà ôàçå ðîñòà ïÿòåííîé àêòèâíîñòè â ÑÖ 23 ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåîáû÷íî ñèëüíîé äèíàìèêå êðóïíîìàñøòàáíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â ýòîò ïåðèîä.

Ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê ÑÖ 23 ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ïðåäûäóùèõ öèêëîâ. ×òîáû
ñóäèòü î íîðìàëüíîñòè èëè àíîìàëüíîñòè ÑÖ 23, ïîëåçíî ñîïîñòàâèòü äèíàìèêó åãî
ðàçâèòèÿ ñ ðàçâèòèåì íå òîëüêî äâóõ ïðåäûäóùèõ öèêëîâ (êàê íà ðèñ. 1), íî è áî-
ëåå äâóõ äåñÿòêîâ ïðåäûäóùèõ ÑÖ, î êîòîðûõ åñòü êîëè÷åñòâåííûå äàííûå. Ñíà÷àëà
ñðàâíèì ÑÖ 23 ñ ïðåäûäóùèìè ïî óðîâíþ àêòèâíîñòè îáåèõ âåòâåé. Íà ëåâûõ ïàíå-
ëÿõ ðèñ. 2 ïîêàçàí óðîâåíü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 1600�2010 ãã., îïðåäåë¼ííûé ïî
äàííûì íàáëþäåíèé ñ 1874 ã. (ïëîùàäü ïÿòåí) è ñ 1906 ã. (÷èñëà ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ)
è ðåêîíñòðóèðîâàííûé ïî ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêå [4] çà ïðåäûäóùèå ãîäû. Âèäíî, ÷òî
ïî ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ïîñëåäíèå 400 ëåò ìîæíî
ðàçäåëèòü íà èíòåðâàëû íèçêîé àêòèâíîñòè (ò. í. âåëèêèå èëè ãëîáàëüíûå ìèíèìóìû),
ðàçäåë¼ííûå èíòåðâàëàìè áîëåå âûñîêîé àêòèâíîñòè [8]. Ïîñëåäíèé ïåðèîä âûñîêîé
àêòèâíîñòè Ñîëíöà (1950�2010 ãã.) íàçûâàþò �ñîâðåìåííûì ìàêñèìóìîì�. Àíàëîãè÷-
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íûå èíòåðâàëû ïîâûøåííîé è ïîíèæåííîé àêòèâíîñòè Ñîëíöà óäà¼òñÿ âûäåëèòü è â
äîòåëåñêîïíóþ ýðó (äî 1609 ã.), õîòÿ è ñ ìåíüøåé íàä¼æíîñòüþ [8]. Îòìåòèì, ÷òî â
ïîëîèäàëüíîé âåòâè àêòèâíîñòè âûäåëåííûå ïî òîðîèäàëüíîé âåòâè ãëîáàëüíûå ìàêñè-
ìóìû è ìèíèìóìû îòðàæàþòñÿ íå ñëèøêîì õîðîøî. Òîëüêî â ïåðèîä äàëüòîíîâñêîãî
ìèíèìóìà íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ìàêñèìàëüíîãî çà öèêë ÷èñëà ïîëÿðíûõ
ôàêåëîâ. ×òî êàñàåòñÿ ÑÖ 23, ïî óðîâíþ òîðîèäàëüíîé àêòèâíîñòè (ïëîùàäü ïÿòåí)
îí ÿâíî îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäó ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè (ñîâðåìåííûé ìàêñèìóì), íî ïî
óðîâíþ ïîëîèäàëüíîé àêòèâíîñòè (÷èñëî ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ ïî äàííûì îáñ. Ìàóíò
Âèëñîí) îí ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò öèêëîâ ýòîãî ïåðèîäà.

Ðèñ. 2: Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü è äëèòåëüíîñòü öèêëîâ. Âåðòèêàëüíûå øòðèõîâûå
ëèíèè îòìå÷àþò ãðàíèöû ãëîáàëüíûõ ìèíèìóìîâ â ìîùíîñòè òîðîèäàëüíîé âåòâè.
Ëåâûå ïàíåëè: Ïëîùàäü ñîëíå÷íûõ ïÿòåí (âåðõíÿÿ ïàíåëü) è ÷èñëà ïîëÿðíûõ ôàêåëîâ
(íèæíÿÿ ïàíåëü) â 1600 − 2000 ãã. [4]. Ïðàâàÿ ïàíåëü: Äëèòåëüíîñòü ôàç ÑÖ 1 − 23

[3]. Îòðåçêàìè ïðÿìûõ ñîåäèíåíû òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå äëèòåëüíîñòè ôàç ðî-
ñòà, ñïàäà è âñåãî öèêëà. Ãîðèçîíòàëüíûìè ïóíêòèðíûìè ïðÿìûìè ðàçíîãî òèïà
ïîêàçàíû äëèòåëüíîñòè ôàç äëÿ ÑÖ 23. Êâàäðàòàìè îòìå÷åíû öèêëû, àíàëîãè÷íûå
CÖ 23, à âåðòèêàëüíûì ïóíêòèðîì � íà÷àëà ïîÿâëåíèÿ áîëåå-ìåíåå òî÷íûõ äàííûõ î
ñîëíå÷íûõ ïÿòíàõ [11].

Òåïåðü ñðàâíèì âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÑÖ 23 è ïðåäûäóùèõ öèêëîâ. Íà ïðàâîé
ïàíåëè ðèñ. 2 ïîêàçàíû äëÿ òîðîèäàëüíîé (èëè ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé) âåòâè ÑÖ 1�23
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êàê äëèòåëüíîñòü âñåãî öèêëà (âðåìÿ îò ìèíèìóìà äî ñëåäóþùåãî ìèíèìóìà), òàê è ôàç
ðîñòà (îò ìèíèìóìà äî ìàêñèìóìà) è ñïàäà (îò ìàêñèìóìà äî ñëåäóþùåãî ìèíèìóìà)
[3]. Ìîìåíòû ýêñòðåìóìîâ îïðåäåëåíû, êàê îáû÷íî, ïî ñãëàæåííûì ñ ïåðèîäîì ≈1 ãîä
îòíîñèòåëüíûì ÷èñëàì ïÿòåí Rz èëè ñóììàðíîé ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ ïÿòåí Sss. Êàê
âèäíî, ïî ñâîèì âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ÑÖ 23 áëèçîê ê íåñêîëüêèì öèêëàì (ÑÖ
11, 13, 14), ïðèíàäëåæàùèì ê ãëàéñáåðãîâñêîìó ãëîáàëüíîìó ìèíèìóìó (1880�1930 ãã.),
à òàêæå ê íåäàâíåìó ÑÖ 20. Íàèáîëåå íåîáû÷íà áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü ôàçû ñïàäà
ÑÖ 23. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òàêæå íåîáû÷íîñòü ôîðìû öèêëîâ, ïðèíàäëåæàùèõ
ê äàëüòîíîâñêîìó ãëîáàëüíîìó ìèíèìóìó: ó ýòèõ öèêëîâ, â îòëè÷èå îò íîðìàëüíûõ,
äëèòåëüíîñòü ôàçû ðîñòà ïðèìåðíî ðàâíà èëè äàæå áîëüøå, ÷åì ôàçû ñïàäà.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ òåêóùåãî ÑÖ 24. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ïîâåäåíèå
òîðîèäàëüíîé âåòâè â ÑÖ 23 è 24, è ðàçâèòèå ïîñëåäíîãî ñðàâíèâàåòñÿ ñî ñðåäíèìè
öèêëàìè â îñíîâíûõ ãëîáàëüíûõ ýêñòðåìóìàõ ÑÀ ïîñëåäíèõ 400 ëåò. Âèäíî, ÷òî ðàçâè-
òèå òîðîèäàëüíîé âåòâè ÑÖ 24 â ïåðâûå äâà ãîäà ïîñëå åãî íà÷àëà óêàçûâàåò, ÷òî ýòîò
öèêë íå áóäåò íîðìàëüíûì, ñîîòâåòñòâóþùèì ýïîõå �ñîâðåìåííîãî ìàêñèìóìà�, íî íå
áóäåò è ýêñòðåìàëüíî íèçêèì, êàê â ýïîõó ìàóíäåðîâñêîãî ìèíèìóìà (1645�1716 ãã.),
êîãäà ïðèâû÷íûé íàì 11-ëåòèé öèêë ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàë. Ïîêà íå ÿñíî, áóäåò ëè
ÑÖ 24 àíàëîãè÷åí öèêëàì ãëàéñáåðãîâñêîãî èëè äàëüòîíîâñêîãî ìèíèìóìîâ. Îòìå÷ó
òîëüêî, ÷òî åñëè ðàçâèòèå ÑÖ 24 ïîéä¼ò ïî ñöåíàðèþ ñðåäíåãî öèêëà â äàëüòîíîâñêîì
ìèíèìóìå, ìàêñèìóì â ÑÖ 24 ìîæåò íàñòóïèòü â 2014�2016 ãã., à åñëè ïî ñöåíàðèþ
ãëàéñáåðãîâñêîãî ìèíèìóìà � çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, â 2012�2013 ãã.

Î ïðè÷èíàõ àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â ÑÖ 23�24. Ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ïðè÷èíû íåîáû÷íîãî ïîâåäåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â òåêóùåì è ïðåäûäó-
ùåì öèêëàõ ñëåäóåò èñêàòü íà ïóòè ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàëüíîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè,
ïîëüçóÿñü òåîðèåé äèíàìî, êîòîðàÿ èñõîäèò èç ðàâíîïðàâèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ òîðîè-
äàëüíîé è ïîëîèäàëüíîé ñîñòàâëÿùèõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è óæå ïîçâîëèëà âîñïðîèçâåñòè
îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ñì., íàïð., [9]).

Íàïðèìåð, â ðàáîòå [1]èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé
∂A

∂t
+

1

r sin θ
(~u · ∇)(r sin θA) = η

(
∇2 − 1

r2 sin2 θ

)
A + S(r, θ, Bφ), (1)

∂Bφ

∂t
+

1

r

(
∂

∂r
rurBφ +

∂

∂θ
uθBφ

)
= r sin θ( ~Bp · ∇)Ω−∇η ×∇×Bφ~eφ +

+η

(
∇2 − 1

r2 sin2 θ

)
Bφ, (2)

ãäå Bφ~eφ, ~Bp = ∇ × (A~eφ) � ñîîòâåòñòâåííî, òîðîèäàëüíîå è ïîëîèäàëüíîå ìàãíèòíîå
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Ðèñ. 3: ÑÖ 23 − 24 â ñðàâíåíèè ñî ñðåäíèìè ÑÖ ãëîáàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ. Ñðåäíÿÿ çà
îáîðîò Ñîëíöà ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ïîêàçàíà òîíêîé ëèíèåé, à áîëåå
æèðíîé � ïëîùàäü, ñãëàæåííàÿ ñ ïåðèîäîì ≈1 ãîä. Ïîëîñàìè ñ ðàçëè÷íîé øòðèõîâêîé
ïîêàçàíî ðàçâèòèå öèêëîâ, óñðåäí¼ííûõ çà ïåðèîäû ðàçëè÷íûõ ãëîáàëüíûõ ìèíèìóìîâ
è �ñîâðåìåííîãî ìàêñèìóìà�. Ãðàíèöû ýòèõ ïîëîñ ïî âåðòèêàëè ðàâíû ñðåäíåìó çíà-
÷åíèþ ïëîùàäè ïëþñ-ìèíóñ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

ïîëå, à Ω, ~u, η, S(r, θ, Bφ) � êîýôôèöèåíòû ñèñòåìû (ñîîòâåòñòâåííî, óãëîâàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ, ñêîðîñòü êîíâåêöèè, êîýôôèöèåíò äèôôóçèè è èñòî÷íèê ïîëîèäàëüíîãî ïî-
ëÿ), ïî âîçìîæíîñòè îïðåäåë¼ííûå èç íàáëþäåíèé. Ðåøàÿ ÷èñëåííî ñèñòåìó (1)�(2) ñ
îïðåäåë¼ííûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, àâòîðû ñðàâíèâàþò ðàñ÷¼òíûå âðåìåííûå è
ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè òîðîèäàëüíîãî è ïîëîèäàëüíîãî ïîëåé ñ íàáëþäàå-
ìûìè (ïëîùàäü ïÿòåí è íàïðÿæ¼ííîñòü âûñîêîøèðîòíûõ ïîëåé) è ïóò¼ì ÷èñëåííîãî
ýêñïåðèìåíòà óñòàíàâëèâàþò ïðè÷èíû òåõ èëè èíûõ àíîìàëèé, íàáëþäàåìûõ â ïåðâîé
ïîëîâèíå ÑÖ 23. Â ðàáîòå [5] ïîêàçàíî, ÷òî áûñòðàÿ ìåðèäèîíàëüíàÿ êîíâåêöèÿ â ïåð-
âîé ïîëîâèíå öèêëà è å¼ çàìåäëåíèå âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü îñíîâíûå
îñîáåííîñòè ïåðèîäà ìèíèìóìà ÑÖ 23.
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Âûâîäû. 1. ÑÖ 23 (1996�2008 ãã.) ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâû÷íûõ öèêëîâ
(17�22) ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íå òîëüêî ïî õàðàêòåðèñòèêàì òîðîèäàëüíîé (ïÿòíîîá-
ðàçîâàòåëüíîé) âåòâè, íî è ïî óðîâíþ è îñîáåííîñòÿì ïîëîèäàëüíîé (âûñîêîøèðîòíîé)
âåòâè àêòèâíîñòè Ñîëíöà.

2. Ïî âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ñâîåãî ðàçâèòèÿ ÑÖ 23 íàïîìèíàåò öèêëû ãëàéñ-
áåðãîâñêîãî ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà (1880�1930 ãã.). Ïî óðîâíþ ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé
àêòèâíîñòè îí áëèæå ê öèêëàì ýïîõ ãëîáàëüíûõ ìàêñèìóìîâ, íî ñ àíîìàëüíî íèçêèì
óðîâíåì ïîëîèäàëüíîé âåòâè.

3. Ïåðâûå äâà ãîäà ðàçâèòèÿ ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè íîâîãî ÑÖ 24 óêà-
çûâàþò, ÷òî îí áóäåò ñóùåñòâåííî îòëè÷åí êàê îò ïîñëåäíèõ öèêëîâ �ñîâðåìåííîãî
ìàêñèìóìà�, òàê è îò àíîìàëüíî íèçêèõ öèêëîâ ýïîõè ìàóíäåðîâñêîãî ìèíèìóìà. Áó-
äåò ëè îí àíàëîãè÷åí öèêëàì íåñêîëüêî ïîíèæåííîé ìîùíîñòè (êàê â ãëàéñáåðãîâñêîì
ìèíèìóìå) èëè åù¼ áîëåå íèçêèì öèêëàì (êàê â äàëüòîíîâñêîì ìèíèìóìå) ïîêàæóò
áëèæàéøèå 1�2 ãîäà.

4. Ïðè÷èíû àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ àêòèâíîñòè âî âòîðîé ÷àñòè ÑÖ 23 è â íà÷à-
ëå ÑÖ 24 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî èñêàòü íà ïóòè ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàëüíûõ ñîëíå÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê â ðàìêàõ ìîäåëåé ñîëíå÷íîãî äèíàìî.
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