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Изучена поляризация злектролшинесценции 
"самоактивированшес" и легироваяннх примесью 
алшиния монокристаллов сульфида цинка. Азимут 
плоскости поляфизации красной полосы электролю­
минесценции, обусловленной неконтролируемыми 
примесями железа, определяется направлением 
электрического поля в 1фисталле, а самоактиви- 
рованной лшинесценции и алшиния не зависит от 
направления возбуждения.

Исследование поляризации люминесценции щ>и возбуждении по­
ляризованным светом дает богатую информацию о строении центров 
свечения / I/ . Однако фотовозбуждешю -  это не единственный ани­
зотропный способ возбуждения. По-видимому, аналогичными свойст­
вами обладает и электрическое поле. Нами проведены исследования 
поляризации электролюминесценции "самоактивированша" и леги - 
1Юваншос алюминием монокристаллов сулхф1да цинка.

Самоактивированнре кристаллы и кристаллы, легированные алю­
минием, дают яркую голубую люминесценцию (E j = 2 ,7  эВ) и в спект­
рах ЭПР таких кристаллов обнаруживается А-центр. В них наблюда­
ется и красная люминесценция (Бз = 1 . 9  эВ ).

Измерения проводились на фотовлетрической установке, кото­
рая обычно используется для исследования поляризации люминесцен­
ции. Для устранения поляризации, вносимой оптической системой 
установки, перед измерением вместо кристалла ставился источник 
неполяризованного света в на выбранной длине волны с помощью 
компенсатора добивались независимости показаний регистрирухщето 
прибора от положения анализатора.

Электроды для возбуждения электролюминесценции наклеивались 
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на плоскость ( I I 0 )  кристалла и лшинесценция наблюдалась в ще­
левой ячейке. Щель могла располагаться под различннии углами к 
нагфввлению Угол поворота электрического поля относи­
тельно кристалла и азимут плоскости поляризации отсчитывались 
от нащавления кристалла.

Первоначально анализатор выставлялся так, чтобы он пропускал 
свет, у  которого вектор электрического поля напревлен под углом 
<р к направлению и измерялась интвнсивш>сть проведшего
света j  . Затем атализатор поворачивался на 90° и измерялось 
значение <̂р̂ 9о* По этим данным рассчитывалась и строилась по­
ляризационная функция

Р(у) = j*P ~
J<p + ‘'<р+9о

которая, как известно, представляет собой синусоиду. Такой спо­
соб давал возможность с наименьшей похрешностью определять ве­
личину и азимут поляризации.

Зависимости р(<р), снятые в максимуме голубого свечения са- 
иоактивированвнх и активированных алюминием кристаллов при раз­
личных направлениях возбухдащ его электрического поля и при 
возбуждении люминесценции нешлщшзованным УФ светом ( ^ = 36^ нм ), 
приведены на рис. I .  Видно, что злектролюминесфнция поляризова- ' 
на в той же плоскости, как и фотолюминесценция. При изменении 
направления электрического поля меняется величина поля^жзации 
электролюминесценции, а положение шюскости поляризации сохраня­
ется. В максимуме красной полосы наблюдаются другие закономерь 
ности: азимут плоскости поляризации меняется, а угол  между направ­
лением электрического ш ля  и плоскостью поляржзации остается 
постоянным: плоскость поляршзации красной полосы электролюминео- 
ценции "следит" за направлением электрического поля (рис. 2 ) .

Казаш сь бы, поворот плоскости поляризации электролюминес­
ценции можно связать с пьезоэлектрическими свойствами сульфида 
цинка /2/. Однако изменения величины двулучепреломления при 
налюхвнии на образец электрического поля не обнаружены. По-ви- 
двмому, эти изменения столь малы, что ими нельзя объяснить 
враоэние плоскости поляризации электролюминесценции. Кроме того , 
иЖ|1ененин двулучепреломления должны были бы сказываться во всех 
областях испускания, а не толысо в красной^
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Р и с .  I .  Поляризационные диаграммы электролшинесценции в об­
ласти максимума голубого свечения (E j = 2 ,7  эВ) монокристаллов 
znSsAl при различных углах м еи ^  электрическим полем и направ­
лением d i f l  t I  -  30°, 2 -  60°, 3 -  90 °. Пунктиром показана 
поляризационная диаграмяа фотолхв^есценции исследуемых кристаллов

Наблюдаемое различие в поведении поляризации электролюми­
несценции, по-видимому, связано с особенностями строения цент­
ров лвминесцецции. Центр голубого свечения в самоактивированных 
кристаллах представляет собой ассоциацию вакансии цинка и цри- 
меси хлора в анионнсш у зле , а в кристаллах ZnStii -  ассоциацию 
вакансии цинк£{ т| г и алхминия, расположенного в ближайшем ка- 
тионнш узле / 3 ,V <  Внешнее электрическое поле не может менять 
положения тш ого  центра, а следовательно, и плоскости поляриза­
ции испускаемого ими света.

В исследуемых кристаллах красная люминесценция обусловлена 
неконтролируемыми примесями железа /5,6/. По-видимоцу, ионы за­
мещения железа в решетке сульфида цинка, также как в хорошо изу^ 
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Р и с .  2 . Поляризационные диаграммы электролшинеоценции в об­
ласти максимума красного свечения (Е2 = 1»9 эВ) монокристаллов 
ZnS:Al щ и различных углах медду электрическим полем и направ­

лением [111] : I  -  30? 2 -  60°, 3 - 9 0 °

ченные центры хрсяла /5,6/, заниманхг не положение цинка, а вследст­
вие эффекта Яна-Теллера смещены из центре анионного тетраэдра. 
Энергия их локализации невелика, и даже слабое возмущение, напри­
мер, внешнее электрическое поле, может изменить расположение 
иона железа. Исходя из этих риссуждений можно видеть, что в 
кристаллофосфорах могут существовать центр® двух типов: "жесткие"
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(r вин относятся годубне цевт^ лшвнесх̂ нции в самоактивиро- 
мяннт вристаддах и кристаллах ZaStAl). которое не мвнях1Т своей 
ороентацин* и "няшие" (к вин относятся центрв двиинесненции, 
созданные в оульфвде иоиани железа), которое нотут нанять
свою ориевтацию под дайствиш злектрнческого поля.

Завлшение о тон, что ионв железа ооздапт в сульфЕде пинка 
"няткив” цевтро лшинесценции, которое неннют свою сишетршо 
при воздействии внеш его электрического поля, согласуется с тем, 
что люнинесцеиция центра железа обусловлена захватш  дырки на 

/6/ и пераходон его  в состояние Ре^*. Ион Р е ^  имеет на­
половину заполненную а^-обояочку, его  основное состояние (з -  
оостояние} характеризуется слабым взаинодействием с решеткой.

Поступила в редакцию 
П  ноября 1979 г .
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