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Предложен и реализован метод генерации ко
ротких импульсов путем савюсивхронизации мод 
ВРМБ-лазера.

В настоящей работе описывается эксперимент по реализации но
вого метода самосинхронизации мод лазера» внзгтри резонатора ко- 
Т01ЮГ0 размещена кювета с ВРМБ-активным веществом.

Возможность генерации кохютких лазерных импульсов в процессе 
фазировки компонент ВКР» возбуждаемых падающем извне издучением 
многомодового лазера с несинхронизированными вводами» была теоре
тически рассмотрена в работе / I / .  В работе / 2 /  сообщается о салю- 
синхронизации аксиальных мод коввбинационного лазера на сжатом 
водороде. По мнению ее авторов» синхронизация аксиальных вюд яв
ляется следствием механизвва» рассмотренного в / I / .  В работе / 3 /  
сделана попытка р)еализовать синхронизацию излучения ВРМБ в квар
цевом световоде. Для улучшения синхронизации в / 3 /  использован 
внешний акусто-оптический модулятор.

В эксперименте» описываешм в настоящей работе, осуществляет
ся самосинхронизация ввод лазерного резонатора, лежащих в преде
лах ширины линии рассеяния Мандельштавва -  Бриллюэна» когда со
ответствующее активное вещество находится в том же резонаторе. 
Поскольку излучение лазера накачки преобразуется в излучение 
ВРМБ по таковлу же нелинейно!У!у закону, как и ВКР, есть основания 
полагать» что при этом будет действовать уповлянутый выше меха
низм фазировки спектральных ковшонент стоксова излучения.

Эксперивлентальная установка включала влногомодовый (по аксиаль- 
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нш  модам) лазер на рубине. База лазерного резонатора била 
4 м, вследствие чего расстояние по частоте л-д иеяду соседними 
модами составляло величину'v i,2 5 * I0 “ ^ см” ^ . Внутри резонатора 
лазере помещалась кш ета длиной GO см, заполненная четкфеххло- 
ристш  углеродом, в котором и цроисдодило возбуждение компонент 
ВРМБ. Для СС1̂  ̂ частотный сдвиг ВРМБ равен 0 ,1  см“ ^ , а  полуши
рина линии 6-i порядка 3*10“^см“ ^ . Одно из зеркал резонатора 
бшю сферическим с большим радиусом кривизны (10 м) и воэфф{ -̂ 
циентом отражения в о ,99* В качестве второго зеркала использо
вался селектор типа интерферометра Фабрт -  Перо с базой 15 ом и 
большими коэффициентами отражения зеркал. База селектора выби
ралась так , чтобы расстояние между его собственными модами бы
ло близким в ширине линии Временные дараметрш выходного и з- 
j^eHBH регистрировались фотопришник<М1 и изиерателем временных 
интервалов. Спектр излучения регистрировался интерферсжетром 
ФабриЧХеро с базой I  см и фотокамерой.

Временной характер издучения лазера исследовался отдельно 
без активного вещества. При этом кпвета оставалась в резонато
р е . Осциллограша излучения представляла собой случайный набор 
пичков, поскольку лазер работал в режиме свободной генерации. 
После заполнения к те ты  четыреххлориотым углеродом картина рез
ко менялась. На рис. I  щ »дставлеиа осциллограмма выходного из
лучения в этом случае. На ней явно выделяется периодическая

SOmc

F и с . I .  Осциллограмма выходного издученда

последовательность пичков с периодш , определяемым расстояние 
между модами лазера и равным 27 нс. Длительность пичков состав
ляла 3 н с. Исходя из ширины линии fri Мандельштама -  Бршшозна 
для СС1 ^ , возможно было бы получать импульсы с. длительностью 
«il нс. Однако, в  нашем одичав не возбуждался весь спектр мод,
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ткладнвапцюсйя в предалах лшшн Шаядедшпама > Брвхлювна. Поэтому 
длительность нолучаемкх импульсов не достигла этой предельной 
величинн. Теи не менее, р езу л и ат эксперимента однозначно под- 
тверкдает возможность генерации коротких лазерное импульсов ш  
основе описанного метода. Важнейшее преицунество этого метода 
состоит в том, что длительность генерируемое импульсов опреде- 
лнетоя параметрами в ВШВ-ахтивное веществ. Креше того , в уст&> 
новке имеет место самосинхронизация и поэтдну применения каких- 
яшбо затворов (пассивннх или активное) не требуется.

В заклхяение авторы выражают благодарность Ф. В. Вункину 
за  полезные дискуссии и 0 . П. Заскалько за  участие в сбсужда- 
нии результатов.
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