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Энергетически независимый мультипольный ана
лиз процесса JP— 31 п проведен с использованием 
угловых расг^делений для четырех наблюдаемых 

f S, Р и т  при энергиях фотонов 300, 340, 380 
и 420 МэВ. Впервые получены оценки действительных 
и мнимых частей всех s- и р-волновых амплитуд 
процесса.

В работах /1,2/ было показано, что для устранения теорети
ческих неоднозначностей мультипольного анализа процесса |р— л*’п 
при Е^<:^50 МэВ необходимы и достаточны экспериментальные дан
ные по дифференциальному сечению (d6) и трем поляризационным 
наблюдаемым: асимметрии сечения на поляризованных фотонах (s), 
поляризации нейтрона отдачи (Р) и асимметрии сечения на поляризо
ванных протонах (Т).

Недавно на линейном ускорителе электронов ХФТИ были проведе
ны систематические и^еренил этих поляризационных наблюдаемых в 
районе первого резонанса /3/. Измерения проводились в условиях 
дважды поляризационного эксперимента типа ВТ (поляризованный njr- 
чок фотонов и поляризованная протонная вшпень).

На основе результатов работы /3/, а также литературшо: дан
ных по угловым распределениям d6 и S / V *  которые в совокупнос
ти-составляют объем полного опыта для процесса кр-*л‘*‘п, нами про
веден энергетически независимый мультипольный анализ при энер
гиях фотонов 300, 340, 380 и 420 МэВ. Процедура анализа, описан-
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ная ранее в /5/, содержит два этапа:
I) определение параметров аппроксимации угловых распределений 
наблцда^лос и 2) получение МНК-оценок действительных и мнимых 
частей канальных амплитуд.

Угловые респределенин наблхдаемых при фиксированном значе
нии Ву аппроксимировались формами, основанными на феяоиенолопь 
ческой рассмотрении процесса фоторовдевин пионов в s- и р-волно- 
вом приближении:

(]l/q )dtf(x) = (k/q)dd®»®(x) + tog ♦ b^x + + ( l -x ^ )  (I)

-  O E/q)S(x)<W (x) = (lc/q)dO®*®(x) ♦ (1 -  X^) jb j  + 

(k /q )P (x )d d (x )  = (1 -  x 2 ) ' ' / 2  + V X ♦

(k /q )T (x )d d (x ) = (1 -  x 2 ) '' /2  [bg + b ^  -  .

(2)

(3)

(4)

где к, q* и импульсы фотона, ш ю н а  и скорость пиона, х - 
- сове, е - угол вылета пиона (все величины в системе Щ ) .

ПараметрыЬц - ь^, Cj, С2 предетавляхп собой правые части 
системы десяти независимых уравнений относитеяшо восьми иск<ялых 

величин:ввВо^, НвЦ_, НеВ"^, Вв1Ц‘̂, ImЦ^_, imB"^,
Для решения системы использовался итерационный метод минимизаг- 
ции функционала с учетом ковариационной матрипы параметров. 
чальные значения разыгрывались методом Монте-Карло ( щ ш ю р н о  
100 испытаний) в некоторой окрестности значений, предсказываемых 
теоретическими расчетами на основе дисперсионных соотношений /6/.

При каждой из четырех энергий было найдено не менее шес
ти различных решений, отвечащих разным значениям остаточной 
с у м ш  функщюнала. Отметим, что отсутствие единственного решения 
обусловлено несовместностью системы уравнений, правые части кото
рых получены из экспериментальных данных (см. /7/). Из получен
ных решений удалось отобрать единственное, которое явдеется ана
логом точного решения совместной системы с правыми частями, со- 
ответствуицими теоретическим зтачениям /6/. Это решение приведено 
на рис. I. Его можно рассматривать как экспериментальное уточне
ние соответствумцих теоретичесжих величин.
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Р и с. I. Результаты мультшольного анализа процесса 
Амплитуда в единицах Черные кружки - действительные
части амплитуд, светлые кружки - мнимые части амплитуд. Сплош
ные кривые - предсказания работы /6/, пунктирные кривые - пред

сказания работы /8/

В настоящей работе впервые получены оценки мнимых частей 
всех четырех канальных амплитуд, включая и малые величины 1шБ^^ 
и Приведенные результаты демонстрируют достаточно хорошее
согласие с теорией /6,8/; в частности, энергетическое поведение 

подтверждает наличие двойного нуля у резонансной амплиту

да В то же время обращает на себя внимание различие в знаг
ке между экспериментальной величиной imii^ и ее теоретическим

значением. Возможно, что это указывает на необходимость дальней
шего уточнения теоретических рбючетов.

В заключение остановимся на вопросе о совместности исполь
зуемых в анализе экспериментальных данных. Ранее мы уже отме
чали /9/ некоторую несовместность данных по наблюдаемым и S. 
Аналогично можно проверить на совместность и экспериментальные



фннве no наблцюеша* F в Т , полученный в работе / 3 / . Для етого la  рно. 2 совоставлевн значения параиетра С2 > общего параметра аппроковнацвЕ угловых распределений этих наблцоаемых выражениями (3) и ( 4 ) .  Рисушж дш онстркрует наличие определенной несовиеот- яости в акопериневталвных значениях F ,и Т« иаюренвых в одном и том же опыте.
мкбари/стерад

F и о . 2 . ЭВачения параметра С2 » полученные в результате аппрок- свю ции угловых распределений наблццаемых F - (крестики)) и Т(точки)настоящая работа показывает, что анализ имепцихся зксперв- ментальаых дхя процесса даже в объеме полногоопыта не гарантирует получения однозначного решения. Это, в свою очередь, означает необходимость существенного снижения систематических погрешностей экспериментальных данных.Поступила в редакцию 25 марта 1980 г .
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