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Обсуащается вояю ж ность всволвзовааш  мето
да Паде-в^тадиженЕй дяя внчисдения амвлвтуд фо- 

. торождешга пионов н а наклонах с помощью диспер- 
сионньос соотношений, щ ю диагавтся нодифдвация 
м етода, данная удовлетворительное описание н е - 
резонанснЕос амплитуд в  низшем [0 ,1 1  Паде-пр1«5ли- 
жении.

Основой для количественного описания процесса фоторождения 
эт-мезонов на нуклонах в  области низких' энергий (энергия фотона 
в  лабораторной си сто 1в £ ^ <  500 ЫэВ) могут служить дисперсион
ные соотношения (ДС) для амплитуд этого процесса / I ,  2 / .  Среди 
методов их решения / I  -  6 /  метод итераций / 5 ,  6 /  привлюкателет 
своей наглядностью , а  также тем , что поаволиет отказаться  от 
предположений, связанных с пренебрежением мнимыми частями н е - 
резонансных амплитуд в дисперсионном интеграле / 6 / .

Для щпближенного суынЕфования итерационного ряда можно 
воспользоваться методсж Паде-нриближений (ПП), который хорошо 
зарекомендовал себя при решении ДС для различных процессов с 
участием сияьновзаимодействуплкх частиц / 7 ,  8 / .  Преднрннятая 
в  работе / 9 /  пош ока описать процесс в низшем ПП не дала
положительных результатов .

В настоящей работе обсуждается применение метода ПП к  ре
шению ДС для процесса уН—хн  и предлагается модификация ПП[0,П, 
которая приводит к  удовлетворитеяьнощ у согласию с эксперимен
тальными данными для нерезонансных амплитуд.

Для мультипольных амплитуд процесса зиг ДС можно запи
сать  в  в и д е / 3 / :
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оо .

Re nij (̂w) = ia|(w) + ^ |  I] K^jj(w,w') Im m^(w')dw',
M +/I ^

( I )

гда -  9лектри<1вскаа sbh и а ш п н а я  мулыпоюльвая аышштуда»
-  азвестаые кш енатвческве функции, -  борш вская часть  

амплитуда, v  -  полная анвртня в  системе центра м асс , U и )» -  
массы нуклона и tn-н езо н а  (ii = с = 1 ) ,  интеграл берется в  смыс
ле главного значения. При расчетах 'попользовались релятивистские 
ДС для иультинольных аышштуд рождения мезонов в  в , р ,  d-состоя
ниях и условие даухчастичной унитадаооти

Im m^(w) = Не tgSj^(w), (2)

связнвахщее мультипольвые амплитуда фоторохдения с соответствую
щими фазами тсн-рассеянвв Нарушение условия (2 ) при знехнжях 
выше порога рождения пар пионов не скажется существввнвм обра
зом на вычислениях в  низкоэнергетической области, так как коэф
фициент неуцругости для амплитуд кн-рассеяния близок к  единице 
вплоть до энергий 800 -  900 ИеВ и вклад области высоких энергий 
в  дисперсионный интеграл подавлен и з -з а  достаточно быстрого убы
вания с ростом эвехятш функций в  модулей мультипольных ам
плитуд.

Если при построении итерационного ряда на основе ( I )  выб
рать в качестве нулевого приближения борновскую амплитуду 
(Re т^°^ = п^, Im m^^  ̂ = О ), то в подученном итерационном ряде

его последущие члены запишутся как

(3 )

Re m |^^(w) = j  I SK^jj(w ,w ') Im m ^ ^ \w ')d w ', Im m̂ "*̂  = Re m ^°^tg6j,
M4/4

(4)

Re m^^^(w) = ^  \  SKj^j(w,w ') Im m ^^^(w ')dw ', Im m^^^ = Re m^^^tg6^.
U-f/4

(5 )

Эффективным параметром разложения в (3 ) является вклад ш н-рас- 
сеяния. ПП й ,В  для ряда (3 ) будет иметь вид:
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_(05 '•“i  ^ (6)

причем Ш  лучше строить дяя полной амплитуда (включая ее реаль
ную и мнищую ч ас т и ) , так как в этом случае получается более силь
ная нелинейная связь  между Ве |-̂  и членами ряда ( 3 ) ,  чае 
это вмело бы м есто, если Ш  строить отдально дяя Ве и хш 
Усиление нелинейности приводит, как правиж), к  улучшению согла
сия с экспериментальными данными в более низких порядках Ш  /Ш / .  
Следует отметить, что в отличие от упругих процессов, для к о - 
торкх диаговалш ое Ш  (в  частности [1 , 1 ] )  унитарно, дяя реакций 
фоторождеяия унитарность Ш  СГ,11 требует проверки.

Т ак.как вычисление весьма громоздко, то целесообразно
мод ифицировать более простое М  [0 ,1 ] . Для этого надо учесть 
тот ф акт, что доминирущЕй вклад в дисперсионные интегралы дяя 
ряда мулвтипольных амплитуд дает резонанс Р3 3  (1 2 3 2 ). Поэтоиог 
в качестве нулевого приближения итерационной процедуры удобно 
выбрать ве борновскую амплитуду, а  ее сумму с вкладом мнимых 

резонансных амплитуд и в  дисперсионный интеграл т^^( 3 3 ) .

Щ я этом ДС для амплитуд и рассматриваются отдельно, 
так как вклад нерезонансвнх ампявтуд в  этом случае мая в  им 
можно пренебречь. Амплитуда и в^^^ , хорошо известные из 
мультипольвых анализов, являются решением ДС, в  чш! можно убе
диться непосредственной проверкой, №5пользуя их для вычисления 

( 3 3 ) ,  запишем ш ес т о  (3 ) итерационш^й ряд для нерезонансиых 
амплитуд в виде

где

+ . . .  , ( 7 )

+ mj^(55). 4 ° ^  = ( 8 )
«ьо
J 2 * K ^ j(w ,w ')  Im 4^^('*f*)dw '', Im 4 ^ ^  

M+f< ^
= He 4 ° ^

(9 )
\ Штрих над суммой озн ачает, что опущены слагаемые с im и 
' Im

Построенное с помицью двух первых членов ряда (7 ) ПП l 0 , f l
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(n (0))2
(10)

удовлетворителшо ош сывает экспершентальные дашше для нере- 
зонансш к амплитуд.

Поступила в редакцию 
14 августа  1979 г .
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