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Иссхледуется влияние аннигиляционного кан а- <2̂  на значения предсказываемые изправил сумм, и на значения от и а  -  р ,  получаемые из експериментальных данных по ^р-рассеянию »
В работах / 1 ,2 /  было показан о, что правила сумм для разности электрической (а ) и магнитной (р ) поляризуемостей протона а - р  очень чувствительны к вкладу аннигиляционного кАналуя Вработе /3 / этот вклад учитывался только в борновском приближении для амплитуд р р -*ж ж  и зпг—у у ,  входящих в мнимую часть процесса- PP“ ^ifJ^* Это привело к резкому расхождению между цредскрзаниями правил сумм и экспериментальными дяя or -  ^ •Целью настоящей работы является проведение достаточно полного  учета аннигиляционного канала в правилах сумм для а  -  р  и при получении а  и от -  р из экспериментальных данных по ур -  рассеянию щ ж малых эн ергиях.Мнимая часть амплитуды процесса ^ помощью условияунитарности в двухпионном приближении выражается через амплитуды процессов р р —Д7С яАмплитуды процесса р р -^ л ?с  определим с помощью дисперсионных соотношений ( д . с , )  при фиксированном t  с одшш вычитанием, а  вычитательную функцию выразим через д . с .  щ ж фиксированном и /4/  и длины 9Сн-рассеяния. Для вычисления дщсперсионннх интегралов от мнившх частей амплитуд в з-кан але используем экспериментальные данные для сдвигов фаз и коэффициентов неупругости :пгы -рассе- яния / 5/ , Дгюперсионные интегралы в t -к ан але выразим через
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вклад вниезона* Ддя массы и полной ширины бнуюзона возьмем Mg = 660 МэВ и Tg = 640 МэВ.Амплитуды процесса зле также определим с помощью д .с^  при фиксированном t  с одним вычитанием* Эти д *с* будем насыщать в 8-^канале однопионным полюсом и р -  и а) ^резонансами, а  в t -к а нале -  е -м езоном .Перейдем к вычислению правил сумм для «  -  з  / 3 / .
а -  р ----------iw

2%^
I [Aj^^^(t',u=m^) +Â '*̂ (̂t%ua:m̂ )] -4p2

I — ^ [А̂ ®̂ (8%гд=гт̂ ) + A$®\s',u=m^)]
-* P ( 8  -  m )  *" ^

(ви.р)̂
( I)

гд е A ^ ^ ^ (t',u = m ^ ) -  мнимые части авшлитуд )^р-рассеяния в t - кан але, а  A^®^(8',u=m^)^ -  в з-к а н а л е , m -  м асса протона, 
уи- м асса ^ -м езон а* Амплитуды a J[|^  с помощью условия унитарности выражаются через амплитуды фоторождения ния вклада з-к ан ал а в а -  р дают !7Г-мезонов* Вычисле-

(а  = г,5>=10"^5 см ^ . (2)

Вклад от t -к ан ал а в от -  вычисляется в сделанных выше предположенных о мнимой части процесса р р — уу* Результаты этих вычислений (а  -  для различных значений константы связи 6 -м е зона с  нуклоном и ширины распада 6 —уу (P g ^ ^ ) приведены в таблице I*Как видно из таблицы I ,  результаты вычислений по правилам сумм ( I)  сильно зависят от вклада е-р езо н а*Перейдем к определению электрической и магнитной поляризуемостей протона из экспериментальных данных по ^р-рассаянию  при малых энергиях* С этой целью запишем выражение для дифференциального сечения хр-рассеяния в виде / 6 ,3 /
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i  ■ (S)p - 4  ^  5 i  - *j>] [■’<•' * Ф  • 2».j]. « » .(3)
гд е z „  = c o s  ©w -  угол рассеяния j( -к в ан та в л а б . си стем е,

Д Л Л(dxJ/d® p -  дафференциальное сечение |)£^ссеяния фотонов на б е с - структурной частице со спином 1/2 , написанное в виде ряда по до ^^« включительно. Функция представляет вклад в се х  членов
Таблица IЗначения (а  в единицах 10“ ^  см^ в зависивюсти от вели -

^ешчины константы и времени жизни (в к з В ).

разложения dd/dQ с ( п > 4 ) .Чтобы оцределить эту функцию, построим с  помощью д .с . дифференциальное сечение й б /д .0 . и вычтем из него дифференциальное сечен и е, также полученное с помощью тех же д . с . ,  но записанное в виде ряда по )  до включительно.Выражение (3) используем для анализа экспериментальных д ан - 
в ы х  по )(р-рассеянию  /7/ в области энергий 80-110 МэВ. При этом РГ*^) вычисляется при обоих знаках произведения где ^= 1 4,7  есть константа взаимодействия тг-мезона с  нукло-
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ном, F jj-  амплитуда распада at®— 8(я®—jjO = 1 +i& (q  -  fc , -  к ,)(2 3 0 eo-,23 = '')• КонстантувзаимодействЕЯ e-мезона с нуклоном в |щ / ^  возьмем равной'20, а ширину распада 6—уу равной 1,3 кэВ или 6,7 кэВ.В результате получим1) если вяян®'!я:<0 , то
а = см ,̂ a- f i  = (10,9^1,2)10“^  ̂ см̂

аш (12,6±1,1)10“ ^^ СМ^, а - р  = (11,5^1,2)10“ ^^ СМ^ДЛЯ — 6,7 кэВ
2 ) е с л и в ,н д Р ^ > о ,т о

а = (18,5±1,1)10“ ^^ см ,̂ а  -  ^ = (2 8 ,0 ±  1,2)10“ ^^ ОМ ,̂ДЛЯ = 1 , 3  кэВ
а =  ( 1 9 f 2 ^ 1 , 1 ) 1 0 “ ^ ^  СМ^, а - ^  =  ( 2 8 , 6 ± 1 , 2 ) 1 0 “ ^ ^  СМ^,ДЛЯ Tg_^yy= 6,7 кэВ

(4)
(5)

( 6)

(7)
Как видно из (4) -  ( 7 ) , эти результаты сильно зависят от знака произведения и слабо от вклада 6 -м е зо н а . Из сравненияполученных значегай а  -  э  с таблицей I  сл ед ует , что если< 0 ,т о  найденные из анализа ĵ p-р ассеян и я значения а  - р  согласую тся с предсказаниями правил сумм ( I)  при « 1 ,З к э В .Если * в  ^ j^ jjp > o ,T O  согласие достигается для 6 ,7  к эВ .В т а б л ^ е  2 представлены результаты вычислений поправок к ос и а  -  ^ вследствие учета функции Р ( ^ ) . В таблице используются следующие обозначения: В -  вкладов от и а  -  js однонуклонных борновских членов с л)^ ( п ^ 4 ) ; д “  -  вклад зс®-и т|-мезонны х полюсов (знаки (+) и ( - )  соответствую т знаку произведения
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Поправки к значениям а  и а —  ^ » получаемым из экспериментов по учета функции 'f O ) ,

Таблица 2 ^р-рассеянию, вследствие
150®, поцравки к ( а  -  см"^лаб = 90®, поправки к 0 - 10^^ см,-3

Via6

МэВ в Л " Koi- В Д(о(-э)"

10

2030405060708090
100Н О
120

0,0100,0430 ,0980,1 7 70,2830 ,4170 ,5 80 ,7 8
1,011,291,61
2,00

0 ,0 60 ,2 50 ,5 40 ,8 91,301.742 .1 9  2 ,6 5  3 ,12  3 ,6 24 .1 9  4 ,7 2

-0 ,0 6;-0,23—0 ,4 8-0 ,8 1- I . I 7-1 ,5 5-1 ,9 6-2 ,3 7-2 ,7 9-3 ,2 1-3 ,7 1-4 ,1 6

0 ,0 3
0,Па ,2 90 ,4 60 ,7 5
1,211 .4 7
1,882,463,1 23 ,9 04,8 6

0,100 .4 00 ,9 31,532 ,3 33 ,3 74 ,2 45,3 16 ,5 98 ,0 39 ,7 011,58

- 0,02-0 ,0 8-0 ,0 9-0 ,1 7-0 ,1 40 ,0 80 ,0 90 ,2 9
0,681,201 ,8 02 ,7 0

0 ,0 40,160 .  36
0,68

1 .  П  I . 7 I  2 ,4 9  3 ,5 3  4,91 6 .7 8  9 ,381 3 ,1 8

0 ,1 50 ,5 81,211,962 ,7 83 ,6 44 ,5 55 ,5 06 ,5 87 ,9 09 ,4 311,54

-0 ,1 5-0 ,5 6-1 ,1 3-1 ,8 1-2 ,5 3-3 ,2 8-4 ,0 6-4 ,9 4-5 ,9 3-7 ,0 9-8 ,7 7
- 11,12

-0 ,0 3-0 ,1 3-0 ,2 9-0 ,4 4-0 ,5 3-0 ,6 1
- 0,68-0 ,7 5
- 0,86

- 0,88-1 ,0 4-1 ,3 3

0 ,1 60 ,6 11 ,2 8
2,203 .3 6  4 ,7 46 .3 6  8 ,2 8  10,63 13,80 17,77 23,39

-0 ,1 4-0 ,5 3-1 ,0 6-1 ,5 7-1 ,9 5- 2 ,1 8-2 ,2 5-2 ,1 6
- 1,88-1 ,1 9-0 ,4 30 ,7 3й



\

I  -  вклад o j дисцерсионных интегралов в в - и t -к а н а л а х ; Z c T  и д ( а  -  0)** -  полные поправки к а  и а  -  р  вследствие учета функции F (0}«Сравнение таблицы 2 с  таблицей I  работы /3/ показы вает, что величины а  и сх -  р » получаемые из анализа экспериментальных д а н т д  по ^р-рассеянию  при малых знергиях, достаточно слабо зависят от модели учета вклада дисперсионных интегралов в t - канале*В заключение авторы выражают благодарность Б* Б* Радеску и 
А* И* Львову за плодотворные обсуждения* Поступила в редакцию 16 июня 1978 г .
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