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РОЛЬ ФОРМФАКТОРОВ ПЕРЕХОДА (3,56 МЗВ)
В ФОТОРОЖДЕШШ это- И 'П-МЕЗОНОВ НА ЯДРЕ ̂

А. И> Лебедев. В> А> Трясучев. В> Н, Фетжсов

уда 539.17

Проводится теоретическое рассмотрен|1е пар- 
циаж>ннх реакщШ фоторождений зи® +
+ ®Ы* (3,56 МэВ), у+ >1+ ^и* (3.56 IfeB).
Показано, что при больших переданных^импульсах ^дифференциальное сечение этих реакций сильно за- Твисит от выбора формфакторов ядерного перехода

, ^id— (3',56"М8В).

Как известно /1,2/, изучение парциальных реакций фоторожде- 
ния мезонов на ядрах может быть использовано для проверки моде
лей ядер и механизмов фотообразования мезонов на системах свя
занных нуклонов. В данной работе исследуется критичность дифферен
циальных сечений к деталям ядериой структух» в зашсимости от 
переданного ядру импульса на примере реакций

у+ я» + (3,56 МаВ), (I)
— (3,56 МэВ). (2)

Еслн состоянЕЯ *̂ ы и (3,56 МэВ) ошсывать в модели оболо-
чек С промежуточной связью, то дифференциальные сечения реакций 
(I) и (2) в ившульсном приближении записывается в виде

ICI (кд + М) -  k^jQ^cose)
+Л|р|)н

|г - 1̂ '̂ ) ^ (3)
3



в втоы В1фажена М - масса ядра, (k̂ .S), (q̂ ,5), "
- компоненты 4-импульсов фотона, мезона, начального и коневого 
ядер, Д - кииевштический множитель: д=г 
/I/, Poi(of) * энергии нуклона, на котором происходит рождение 
мезона, р = - переданный импульс. Черта сверху над квад
ратом модуля зависящей от спина однонуклонной амплитуды фоторок- 
дения мезонов 1 и скаляром означает усреднение по поля
ризациям фотона, и ^ 2 ~ формфакторы перехода дня р-нук- 
лонов ядра без изменения и с изменением орбитальных момен- 
тов нуклонов. Велннннн А^ш ввракают^ чвра»,коа«мцжвнтн 
смешивания и а* базисных состояний Ы  и ^11*t

Аз *

2̂ = - “dV S“pv1*
(4)

В расчетах использовались однонуклоннне амплитуды фоторождения 
из работ /3,4/, Для описания изовекторных частей амплитуд про
цесса ^р— пр использовалось решение А2 работы /4/, а для сред
них значений отношений приведенных ширин фотовозбуждения резо
нансов с зарядами О и I /5/ были щжнятн величины, найденные в 
работе /6/,

Вследствии малости коэффициентов по сравнению
с а̂ , /'̂ tP/* угловые распределения мезонов определяются в
основном формфактором

* 1 P(3?)d^(pr)r^dr, (5)

гдер(г) -одночастичная ядерная плотность перехода, а З̂ Срг) - 
- сферическая функция Бесселя, Лжфференциальные сечения процес
сов (I) и (2) вычиодялись для двух вариантов одночастичных ядер- 
ных плотностей перехода: для плотности р°^^(г) в осцилляторной 
модели оболочек /7/ и для феноменологической плотности

Ч г) = 2 э ^ ^ Л х р (-  г^/Ъ^). (6)



Рис.
#+

Pjj перехода ®Ы*(а) и дифференциальша сечений процессов
(б) и J + ®id— 1J + *443,56 МэВ) (в) от переданного импульса р

Зависимость формфактора 
— я» + îd* (3,56 МэВ)

И соответствующих ещ  углов 9 вылета зс-мезонов щш энергии фотонов = 450 МэВ и
-мезонов при = 800 МэВ в лабораторной системе координат. Сплошная кривая получена с 

использованием одночастичных волновых функций гармонического осциллятора /V/, пунктирная - с 
использованием феноменологической переходной плотности /8/



Параметры и Ъ фиксировались в работе /8/ по неупругоцу ядер- 
ному формфактору, измеренному в опытах по рассеянию электронов. 
Из двух вариантов f^” (r) использовался вариант В, который луч
ше соответствует всей совокупности экспериментальных данюос по 
возбуждению в слабых и электромагнитных процессах /9/.

Формфактор и вычисленные сечения, как функции \f\ и уг
ла вылета мезона показаны на рксунке. Как видно, в реакциях фото- 
рождения могут быть реализованы такие кинематические условия, 
когда сечения определяются в основном вторым максимумом формфак
тора, В этой области переданных импульсов имеется значительное 
различие формфакторов перехода, вычисленных с и Поэ
тому экспершментальная информация о сечениях фоторождения (I) и 
(2) может быть использована для получения дополнительных сведе
ний о переходных формфакторах.
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