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Сообщается о набд|щенш1 внтенсивного оотичео- 
Еого излученвя с мощностыз до 5 кВт вдоль направ- 
левш  расщюстранения стряиера в C d s. Обварухено, 
что издученЕв расцростравяется по кристаллу в ко­
нусе с углом между осы> и образущ ей 7*̂ .

В /1 -2 / было установлено, что в процессе развитии стримерно- 
ГО |)8Э ряда в  КрИСТШ1Л8Х CdSf CdSOf 2SnSe при приложении HfijfnyJEir* 
сов высокого напряжения в них создается высокая концентрация н е - 
равновесшсс носителей заряда. При этом за головкой стриш ра фор- 
ш фуется область с гигацтскии коэффициентом оптического усиления 
(ID^ -  Л)^ см“ ^ ) , движущаяся по кристаллу со скоростью превышаю­
щей 10® см /с. Было обнаружено, что направления распространения 
с т р ^ р о в  в CdS лежат в плоскостях первого рода (I0 -ID ) и со­
ставляют углы 43® + 3® и 80® i  I® с главной осью сшдметрии крис­
талла / 3 /. При этом, каждый стример является источнжом "вторич­
ных” стримеров, идущих, в указанных направлениях.

В /1 -3/ исследовались свойства излучения в спонтанном и в 
лазерном режимах по нормали к направлению распространения стриме­
р а . В настоящем сообщении приводятся первые результаты ш  наблхь 
дению и исследованию некоторых характеристик оптического излуче­
ния вдоль направления стримера в c a s .

Для наблюдения оптического излучения вдоль стримера использо­
вались образцы, вырезанные из гюнокристаллических слитков таким 
образом, чтобы направление стримера являлось нормалью к плоскости, 
через которую выходило исследуемое излучение (р и с. I ) .  В работе
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исследовались кристадян CdS с удельным сопротивлением -  
Ом* см; размеры образцов 8 -  Ю мм. Образцы помещались в k i>- 

вету с трансформаторным власлом. Для возбувдения стримернык разря­
дов использовался генератор наносекуцдннзс импульсов высокого напря­

жения с амплитудой до ЮО кВ .

S

Р и с .  I .  Схема эксперимента: КС -  направление главной оптичес­
кой оси кристалла; ES -  направление распространения стримера; 
OAt АВ -  линии среза кристалла; К -  точка приложения импульсов 

электрического поля

Н а^олеё характёщ ой особенностью излучения, наблкщаеюго в 
направлении движения стримера» оказалась его специфическая диаг- 
граш а наЕфавленности. Было обнаружено, что отрезок стримера дли- 

’ ной 3 -  4 мм, примыкащий к выходной поверхности, является источ­
ником излучения, которое распространяется в кристалле в полом 
конусе с углом между осью и образущ ей конуса равным 7,5®* По­
мимо излучения в конусе наблюдалось также излучение, идущее не­
посредственно вдоль оси стримера, с углом расходимости в воздухе
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12^• На рис. 2 представлены возмсжнне варианты картины распреде­
ления интенсивности в дальней зоне излучения» которые реализуют­
ся в зависимости от условий эксперимента. Ри с. 2 г  соответствует 
аномальное^ случаю распространения стримера вдоль главной опти­
ческой оси кристалла; наблкщение в этом случаю велось со сторо­
ны поверхности» лежащей в базисной плоскости кристалла. В этом , 
случае на диаграмме направленности отчетливо видны радиальные

Р и с .  2 . Распределение интенсивности в дальней зоне излучения

стримера

темные полосы» лежащие в плоскостях» проходящих: через распростраг- 
вяющийся в кристалле стример и другие возможные стримехшые на­
правления. Указанные полосы связаны» по-видимому» с поглощением 
света на "вторичных" стримерах.

На р и с. 3 представлены спектрограшы излучения стримера. Верх­
ний спектр соответствует излучению в полом конусе» а нтдтпий 
спектр -  излучению вдоль оси стримера. Спектры излучения» идуще­
го как в конус» так и вдоль оси стримера» имеют сложную структу­
ру» которая может быть связана с генерацией света в оптических 
резонаторах с характерными размерами 30 -  100 мкм внутри объема 
кристалла. Следует также отметить, что свет» излучаемый в кону- 
се> имеет большзгю длину волны.

ЕГри извяерении временных параметров излучения было установле­
но» что импульс света» идущего вдоль оси стримера» имеет длитель­
ность менее 0»1 н с . В отдельных случаях наблюдались серии из не­
скольких импульсов такой же длительности» следуюоще с задержкой 
до I  нс относительно первого импульса. Излучение» распространяю­
щееся в конусе» обычно представляет собой световой импульс дли-
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тельностью I  н с . Максимальная мощность импульса света в направ­
лении распространения стримера» которую удалось зарегистрировать 
в экспериментах, составляла 5 кВ т.

а)

530 нм 
Р и с . 3 ,

б)

520 нм

Спектрограммы излучения: а) распространящ егося в ко­

н усе; б) вдоль направления стримера

Исследование свойств оптического излучения стримерного раз­
ряда представляет интерес для изучения физических процессов, про- 

ф . исходящих в твердом теле» wpsL высокой концентрации неравновес- 
г ных носителей, в сильных электрических и оптических полях и для 

получения мощньос коротких световых импульсов с помощью полупро- 
воднжовнх стримерных лазеров.

Поступила в редакцию 
4 сентября 1978 г .
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