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1РАМНЕСКИЙ 1ЕТСЩ (ДРИДНВтИ ЧАСТОТ «ВОНОВ 
Б  СНШРОВ ОТРАЖЕН»! НРШТШОВ В ДАШКОВ 
ИЯРАКРАСВОЙ QE3UCTK СПЕКТРА

В- *- Вмюгвмм». Ж- К. t o w n —

Чаототн оптических фононов центра вода Пришита осютяю опре
деляют ва спектров отражения мммцрамадкв о шиоцш ддеяероаон- 
ного аналжеа Кршюровр^рсвшт / I / .  Для ощредояенжн частот фоновое 
этим методом необходим проводить азиеренва коэффициентов отра
женна в вдовом опевтрадьнод дтдаэоае о весовой т о « > т  На 
аналяэа экспериментальной кривой отражений й * к(ш) о наняв»
ЭШ подучаю? оптичесвяе констант х р и с т о в  s (ш) в ei (w) ♦ i£ g(u ). 
Ч астот попервчних фононов соответствуй; мвжодауеi Фунияня 
I»  [е(а>)Д в £2(ш), а  ч астот  ярсдедькях оптических фононов -  м к -  
сдаутм Фуняцнн ха [ -  е~1(б})]/2/. Кроне тою» дан "доотшс" мои»- 
жривтаяаов (имеющих только одну полосу оотаточнвх лучей) о ос» 
жщьх> ЭШ, используя четяре водгоаочннх параметре я т  классичес
кого дисперсионного осшжапгора имчивяяют кривую отражения в  «

« н (« )/3 /. Для ряда криоталюв удается получить хоровм оодаада- 
няе экспериментальной я  рассчитанной крнивх /3 / .  В качестве вод- 
гоночиюс параметров юшлыгует статическую (€•) я  яюоовочаетот- 
ную( е «^диэлектрические проницаемое*^, частоту ношречиок? о п т -  
ческого фонона ф ^ )  н конотнту интухайяк у • Воля да жрютми 
обнаруживает дае полосы в спектрах отражения яяв бохъве, то чис
ло подгоночннх пареяетроь аиачнтеаэдо во«растает х этот меток 
становится практически надрюяим.

В настоящей работе предлагается метод дрнбяаиамюго спреде- 
лення частот фононов не анализа акоаервиавтальяоЁ кривой отрмю- 
няя. Как даваото , для нормального ведения света яа ирноталя ко
эффициент отражения определяется янряидмвам
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Вблизи частот поперечного оптического фонона <■> выражения 
(3) н (4) макао упростить, так как j3w2» (w |0 - ы 2)2 . Вбян-
8н частот продольного оптического фонона при ш и Оц, можно пред
положить, что -  ы2)2. Используя зги упрощения,
подставив (3) н (4) в (2 ), а  затем в (I)  и продифференцировав 
дважды функцию в(ш) по и, можно обнаружить, что вблизи со 
d2B/du2 меняет внак. Аналогично d2B/dw2 меняет знак при пере-



хода через точку и •  шм . Таким образец, математический авахкз 
соотношений (I)  -  (4) показал, что частота оптических фононов 
центра зоны Бриллюена соответствуют сочкам перегиба кривой от-

Р н о. 2. Диэлектрические проницаемости хм[б(ш>] и im [ -  е~1(«)] 
монокристаллов саг* и

раженин. Анализ многочисленных кривых отражения различных моно
кристаллов показал, что частоты поперечных оптических фононов 
действительно соответствуют максимумам функции ds/du, а  частоты 
продольных оптических фононов соответствуют минимумам функция 
ав/4со,т.е. частоты оптических фононов соответствуют точкам перегиба
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экспериментальной кривой в(ш). На рво. I  предотавлекн опектры 
отражения монокристаллов о « *  > cMq ^ Z b q ^ i * .  Частогн опти
ческих фононов для и в  врнотвллов определялись на ооиова диспер
сионного ооотноиения Крамаров Кронжга (о вонольэоввнием очетмой 
— и м  БЭСМ-4) Н8 максимум0* функций 1и [$<«)] н Im [ -  e w1(«I) 
(рко.2). Боях предпожвивть, что точки перегибе лежат посредине 
лиивйннх участков на фронтах нарастания н спада кривых отреквння, 
то оян просто определяются графическим методом. В табянце I  прея- 
ставяанм частот» оптических фононов, полученные ив аковеримав- 
тальинх крив®: отражения но положение точек перегиба н на ана
лиза Нрамероа Еронига.

Кремеро-Кронжг Точки перегиба

cam
»1 ■ I4D ± I  ом”1 <а, » 140 ом”1

ш2 = 166 ± I  « Г 1 « 2 -  166 ом”1

8п0.44С40,5б’г®

w1 -  144 ± I  ом"1 -  143,8 ом”1

«2 “ 160 ± I  « Г 1 <*>2* 189,5 сяГ*

« 3«  169,7 ± I  « Г 1 « 3 »  169,2 снГ1

»4 “  183 ± I  м Г 1 «4 -  182 « Г 1

Как видно ив таблицы, овнбка при определении частот фоно
нов по полпканнр точек перегиба кривых отражения не щодшавт 
± I  ом-1 . Кривая отрахання монокристалла, ннэвдэго только одну 
полосу остаточных лучей, ш еет но крайней мере три точки пере
гиба (6es учета вклада в кривую отражения анпрмошгама фоно- 
нов). Чему соответствует трепе (высокочастотная) точка пе
региба, пока выяснить не удалось.

Поступила в редакцию 
23 августа 1972 г .
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