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О П РЕД ЕЛ ЕН И Е ЗНАКА М АТРИЧНОГО ЭЛЕМ ЕНТА 
РАСПАДА Л-*—  2 У ИЗ ОПЫТОВ ПО УПРУГОМУ 
РАССЕЯНИЮ  У -К В А Н ТО В  НА ПРОТОНАХ

П. С. В аранов. А. В. Д ем бовский. Л. В . Фильков

1 ЧВ последнее врем я в ряде р а б о т4 u проявляется 
определённый интерес к знаку  амплитуды распада 

Я*-+2If ( ) .  Э тот зн ак , с одной стороны , п о з в о 
л я е т  провести  отбор^ между различными моделями 
элем ентарны х  частиц , а , с д р у го й , сд ел ать  определён
ные заклю чения относительно вклада в амплитуду х н- 
- рассеяния дополнительного квазилокального  члена®, 
обусловленного вкладом  из t  -к а н а л а  с квантовы м и 
числами Ы ,  6 s - 1 ,  P s - 1 ,  С а 1 ,

В работах^*® из сравнения эксперим ентальны х дан
ных по УР -р ассеян и ю  с р езу л ьтатам и  теоретических 
расчётов® , проведённых на основе дисперсионных соот
ношений ( д .с . ) ,  было получено, что  знак  амплитуды 
должен бы ть противоположным знаку  константы  взаи м о 
действия гг -м е з о н а  с нуклоном в ж мм • Э тот знак  \  
со вп ад ает  со  зн ак о м , полученным из анализа* Примакоф- 
-  эффекта в фоторождении sr*-м е зо н о в .

В настоящ ей работе проводится сравнение экспе
рим ентальны х данных по У Р -рассеян и ю  с р езу л ьта 
там и , полученны ми из д .с . , которы е построены при 
меньших ограничениях на асим птотику амплитуды рас
сеяния, а  вы читательная  функция в которы х определе
на в более удобном виде, чем  это  имело м есто  в ра
ботах 6

Б удем  п ред п олагать , что  ам плитуда рассеяния удов
л етво р яет  асим птотическим  условиям , вытекаю щ им из
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требований редж евской полюсной теории. Т о гд а  для ам 
плитуд у р -р ас с е я н и я , чётных относительно зам ен ы  

а*±.ц , можно написать д .с . по я и и с одним вы чита
нием в точке ие , а  вы читательную  функцию найти с 
помощью д . с# по t  и я с одним вы читанием  в точке 
t* . П олагая u ,s  а* 9 t , s O  , получим

ReTL(e #u ft ) ReTi.CeamStsO) + r t ( д!_  а ♦ j r l  ц ) +

♦ ♦ X

(s ' -  m1* t K s 7̂ ST ГвГ
1_____

а 1'К s '- u )

-  >  p / “  ♦i""?r

i n

гд е  —вы чет в однонуклонном полю се, Ai и А3 -м н и 
мые части  амплитуды TL в в - и t  -к а н ал а х  с о о т в е т с т 
венно. В ы чет в #*• -м езон н ом  полюсе XL следующим 
образом  связан  с амплитудой ^  распада зг*—*2*

А^аО Для i  4 5 •>

X, = f r y  ?г /«* .

Амплитуда Рж тож дественна ам плитуде, введённой 
М. Гольдбергером  и С. Трейм аном  и следую щ им об
разом  с в язан а  с врем енем  жизни м езон а:

Для ам плитуд, нечётных относительно зам ен ы  s ^ u  
д . с. пишутся б е з  вычитания.
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При численном анализе д .с . в разложении мнимой 
части  амплитуды  в в -к а н а л е  ( А*) по промеж уточ
ным состояниям  учиты вались только амплитуды , соот
ветствую щ ие фоторождению одиночных от -м е зо н о в  на 
протонах. В ам плитуде фоторождения удерж ивались в -  
-  волна ( В4) и парциальные волны, соответствую 
щие резон ан сам  Шп  » и .

Вклад состояний из аннигиляционного канала в ин
тегр ал  от А, р ассм атри вал ся  в двух вариантах . В пер
вом варианте проводился уч ёт в Аё только двухчас
тичных состояний с помощью диаграм м  4 -г о  порядка 
теории возмущ ений.

Во втором  варианте дополнительно к первому ва
рианту с помощью бутстраповской  модели учиты вался 
вклад в А, состояний, не рассм отренны х с помощью 
теории возмущ ений. С этой целью  для разности  ампли
туд -  Tj.Ce,о) строились д .с . сначала по е й

и при фиксированном t  » а з а т е м  -  по в и t  при 
фиксированном и • Затем  эти  д .с . приравнивались. В 
р е зу л ь та те  интеграл от 1 ,  можно следующим образом  
вы р ази ть  ч ер е з  интегралы  от А 4 , а следовательн о , 
ч ер ез  интегралы  от амплитуд фоторождения

гд е  чёрточки над А ^ .  означаю т, что в эти ампли
туды не вклю чены члены , выражаю щ иеся ч ерез ди аграм 
мы 4 - г о  порядка теории возм ущ ений.

| /  ■ * * £ & ! * ?  зг Т 48' (pH C -V t) -  A,i(e’,o )J  X

(4 )



Для сравнения и сп ользовалась  вся совокупность 
имеющихся эксперим ентальны х данных (см* например 
табл. 1 в®) от 50 до 120 М эв и от 220 до 280 М эв, в 
которых была исследована форма зависим ости  сечения от 
у гл а  рассеяния. Э ксперим ентальны е данные, относя
щиеся к энергетической  зави си м ости  сечения, о каза 
лись м енее чувствительными* Они не позволили бра
ко вать  ни один из вариантов теоретических р асч ёто в .

Сравнение р езу л ьтато в  новых теоретических расчё
тов , как и ранее^»®, проводилось с помощью критерия 
X* Пирсона.

В р е зу л ь та те  проведённого анализа  о казал о сь , что  
на 99% уровне достоверности  эксперим ентальны е ра
боты бракую т первый вариант уч ёта  вклада ан нигиля
ционного канала (при л?обом зн аке  ). На 95% уровне 
достоверности  бракуется второй вариант теоретических  
р асчётов  с б**, ?*>()• Единственны м  вариантом  тео 
рии, который не противоречит эксперим ентальны м  дан
ным, я в л яется  второй вариант р асч ёто в  с •
(В ариант 2+ в обозначениях работы® ).

Т аки м  образом , зн ак  амплитуды противополо
жен зн аку  константы  связи  , что  находится в
согласии  как с ранее опубликованными р езу л ьтатам и  
анализа  у р  -  рассеяния^»®, так  и с р езу л ьтатам и  ра
бот^*®»®.

К ром е того , согл аси е  эксперим ентальны х данных 
со вторы м  вариантом  теоретических  расчётов  сви д етел ь
ств у ет , с одной стороны , о сущ ественном  вкладе в JN *  
-р а с с е я н и е  -в за и м о д е й с тв и я , не о хваты ваем ого  диа
грам м ам и  ч ет в ё р то го  порядка теории возмущ ений, а , с 
другой, в пользу правильности выше проведённой б у тс т -  
раповской модели у ч ёта  -в заи м о д ей ств и я .

П оступила в редакцию 
23 декабря 1969 г .
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