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ФОТОРОЖ ДЕНИЕ л °  -  МЕЗОНОВ НА НУКЛОНАХ 
И ЗНАК АМПЛИТУДЫ РАСПАДА Я 9 — 2 б

Н. П. Зотов, Ю. А. Р ако в . В. А. Царев

1. В последнее врем я значительно возрос инте
рес к проблеме определения зн ака  е амплитуды у 
распада 2д Одна из наиболее прямых возм ож 
ностей определения g с в язан а  с изм ерением  интерфе
ренции амплитуд ядерного и кулоновского рождения яг°— 
м езонов на ядрах^»^ и нуклонах^

(интерф. член) = -  (§§)*««,,#- (§ |>р»

где ( d 6 /d t ) p -
-  сечение эффекта Примакова на нуклоне В частности , 
в работе^ сделано утверж дение о м одельн о-н езави си 
мом определении g (e g ___ с  О) из данных по дифферен-

циальному сечению рождения я °  на протоне*3 при Е =
= 5 ,8  Гэв. Мы хотим обратить внимание на то , что в 
действительности  найденное значение е сущ ественно 
зави си т  от предположения о модели яд ерн ого  рожде— 
ния, т . е .  о (d tf /d t) , , , , , , ,  • Э то с в язан о  с тем ,
что  эксперим ентальны е данные м огут фиксировать ядерную 
м одель только в области достаточно больших t f где 
влияние эффекта П римакова несущ ественно, и в насто
ящ ее врем я сущ ествует ряд моделей, одинаково хоро
шо описывающих данные при больших t  и дающих р а з -

* )  В работе^ знак интерференционного члена опреде
лялся с помощью модели Адера и др .^ .
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личные п редсказания относительно поведения амплиту
ды фоторождения при м алы х t • Таким образом , уже 
сам о  определение х ар ак тер а  интерференции® (т .е . зн а 
ка  интерференционного члена) является  м одел ьн о-за
висим ы м . В к ач еств е  иллюстрации на рис. 1 изобра
жены эксперим ентальны е данные® и (d ^ /d t)^  ^ для
м одели Ф ролаида8 t ( d 6 / d t ) p  вы числялось по форму
лам  работы 8 с Тл .  а  0 ,6 • ! 10“ 16 с е к ) . При этом  для 
интерференционного члена оказы ваю тся допустимыми 
значения внутри заш трихованной области, и однознач
ного суждения о х ар ак тер е  интерференции сд ел ать  не 
у д а ется .

Д ал ее , так к а к * '

(интерф. член) ~  УЕе(А^ -  2тА ^),

то  для определения £ необходимо зн ать  знаки реаль
ных ч астей  A j и А.̂ * В м одели^, использованной в ра
б о те^ , при малы х t  Л ц ^^А ^, и знаки ReA^ и 
одинаковы , так  что  зн ая  1шА  ̂ из правил сумм® мож
но определить £ * Однако, сущ ествую т м одели,8 где  
А ^ ~ А ^ | кром е то го , при учете р а зр е за  фаза явл яется  
подгоночны м п арам етром , и соотношение зн аков  ReA 
и яв л я е тс я  м одельно— зависим ы м .

2 . Р ассм о тр и м  некоторы е возм ож ности м одельно- 
-н е за в и с и м о го  определения 6 .

а )В  принципе им еется  возм ож ность фиксировать 
значения п арам етров  Редж е при малых t  с помощью 
конечных правил сум м . Однако в настоящ ее врем я дан
ные в области  низких энергий еще явно недостаточны  
для д етал ьн о го  ф азового анализа, необходимого для 
точного  вы числения интеграла в правилах сум м ; та
ким об разом , можно, по-видимом у, говорить только об 
определении знаков вы четов Редж е, а не об их точ
ном значении* Д етальны й анализ фоторождения при низ
ких энергиях (приблизительно до S Гэв) позволил

#0 Мы используем обозначения работы 7
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d £  mxSh
Ж  (Гiltc )x

Р и с .  1.
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бы и зб ави ться  от неоднозначности, связанной с выбо
ром модели.

б) *Ядэрную подложку* можно отделить, если ана
ли зи ровать  угловы е распределения при нескольких зна
чениях энергии фотонов Е , учиты вая, что  сечение эф

фекта Примакова® при фиксированном t  постоянно, а 
ядерное сечение падает как  ̂ ( q  широкой об
л асти  t  ОС ^ 0 , 2 ,  однако, в "дипе* при t  s  -  0 ,5  оно 
несколько больш е. В переднем *дипе* оно м ож ет быть 
такж е отлично от 0 ,2 ) . К сожалению, в области м а
лых углов сечение в настоящ ее врем я изм ерено доста
точно хорошо только при одной энергии Е = 5 ,8  Гэв.

в ) М одельно-независим ы м  способом определения £ 
я в л я е тс я  изм ерение поляризации протона отдачи р или 
асим м етрии  рождения на поляризованной мишени Т в 
области  малых углов. При довольно общих предположен
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ниях для фоторождения /С° -  м езонов при вы со
ких энергиях^  = О и Р  = Т . С учетом  вклада эффек
та  П римакова получим

—  р  = 2 P tN ^  S ia 0 t  j  / t  (2mlmA^Lj -  tIn A |A ^ ) ♦ 
d t  Л ар^

♦ (2pt Coset  -  / t ) l B A ^  ♦ l/teYImAg -  

-  (2pt Coaet  -  / t ) } .

Последний член и м еет  характерны й пик в области ма
лых углов» и поведение Р  в области это го  пика опре
д ел яет  зн ак  произведения УТшД . Знак 1о)Ц м ож ет 
бы ть непосредственно определен с помощью правил 
сум м . В работе^ найдено > 0 .  На рис. 2
приведены кривые Р для двух моделей^»® (со б ст
венно кривые а и б) с <jp~ Р азличная форма кри
вы х ( а )  и (б )  с в язан а  с различны ми предположениями 
о поведении A i в области малых 11 в моделях^ и® 
соответствен н о  и -  C o n s t. Т ем  не м енее,
зн ак  Р  в области малы х углов однозначно с в язан  со 
зн аком  YTmAj (и , следовательн о , )•

При меньших энергиях можно использовать интер
ференцию с  резонансом  и звестн ого  знака®. (К  сож але
нию, три 'б о л ь ш и х ' резон ан са  P j j ( 1 2 3 8 ) t 0 ^ ( 1 5 2 0 )
и Р15(1688) вносят малый вклад при 0 ш О). На 
рис. 3 изображ ена поляризация протона отдачи в области 
резон ан са  S ^ ( 1 7 1 0 )  для двух знаков I  (при вы чис
лениях были использованы  резу л ьтаты  анализа У о -  
кера*® ).

Авторы благодарны  М. П. Р екал о  з а  полезные об
суж дения.
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