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Óñòàíîâëåí âèä ñïåêòðîâ îòðàæåíèÿ íåïðåðûâíîãî èç-
ëó÷åíèÿ âèäèìîãî äèàïàçîíà îò ïîâåðõíîñòè (111) ãëî-
áóëÿðíîãî ôîòîííîãî êðèñòàëëà, çàïîëíåííîãî ìàãíèò-
íûìè ìàòåðèàëàìè. Íàáëþäàåìûå ïîëîñû â ñïåêòðå îò-
ðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðîÿâëåíèþ ñòîï-çîí ôîòîí-
íîãî êðèñòàëëà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñ èçìåíåíèåì òèïà
ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ïîëîæåíèå ìàêñèìóìà èíòåí-
ñèâíîñòè â íàáëþäàåìûõ ñïåêòðàõ îòðàæåíèÿ çàâèñèò
îò òèïà ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, ââåä¼ííîãî â ïîðû ôî-
òîííîãî êðèñòàëëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîòîííûé êðèñòàëë, ïîðû, çàïîëíåíèå, ôåððèò, ñòîï-çîíà, ëîêàëü-
íîå îòðàæåíèå.

Áûëè èññëåäîâàíû ãëîáóëÿðíûå ôîòîííûå êðèñòàëëû, ïîðû êîòîðûõ áûëè çàïîëíå-
íû òâ¼ðäûìè ðàñòâîðàìè ìàãíèòíûõ ñîåäèíåíèé Ni0.35Zn0.65Få2Î4 (�çåëåíûé� îáðàçåö),
Ni0.35Zn0.65Få2Î4 (�êðàñíûé� îáðàçåö) è Ño0.35Zn0.65Få204 (�ò¼ìíî-çåë¼íûé� îáðàçåö). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ áûë èçó÷åí òàêæå îáðàçåö îïàëîâîé ìàòðèöû ñ äèàìåòðîì ãëîáóë 240 íì.
Öâåò îáðàçöîâ çàâèñåë îò èõ ñîñòàâà è ïîëîæåíèÿ çàïðåù¼ííîé ôîòîííîé çîíû, êîòî-
ðîå îïðåäåëÿëîñü äèàìåòðîì ãëîáóë. Èññëåäóåìûå îáðàçöû èìåëè âèä òîíêèõ (1 ìì)
ïëàñòèíîê, ïàðàëëåëüíûõ ïîâåðõíîñòè ðîñòà (111), ñ ðàçìåðàìè 5×10 ìì. Ñòðóêòóðà
îáðàçöîâ, çàïîëíåííûõ ôåððèòàìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâåííûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè
è äåôåêòàìè, îáóñëîâëåííûìè ïðèñóòñòâèåì ìàãíèòíîãî êîìïîíåíòà.

Íàìè áûëè ïîëó÷åíû ñïåêòðû îòðàæåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè (111), îò îáëàñòåé ðàçìå-
ðîì 0.1 ìì ïðè íîðìàëüíîì ïàäåíèè øèðîêîïîëîñíîãî èçëó÷åíèÿ ãàëîãåíîâîé ëàìïû
è ïðè 180-ãðàäóñíîé ãåîìåòðèè íàáëþäåíèÿ îòðàæåííîãî ñèãíàëà. Ïðè ýòîì óãëîâîå
ðàçðåøåíèå ñîñòàâëÿëî 1.0 ãðàäóñ. Âûñîêîå ïðîñòðàíñòâåííîå è óãëîâîå ðàçðåøåíèå â
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Ðèñ. 1: Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ îòðàæåíèÿ: 1 � èñ-
òî÷íèê èçëó÷åíèÿ; 2, 3 � ñâåòîâîäû; 4 � Y-îáðàçíûé çîíä; 5 � èññëåäóåìûé ôîòîííûé
êðèñòàëë; 6 � äèàôðàãìà; 7 � ìèíèñïåêòðîìåòð; 8 � êîìïüþòåð.

èññëåäîâàííûõ ñïåêòðàõ îòðàæåíèÿ áûëî îáåñïå÷åíî óñòàíîâêîé, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 1.
Èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà ñâåòà (1) ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîäà (2) äèàìåòðîì 100 ìêì ïîäâî-
äèëîñü ê Y-îáðàçíîìó çîíäó (4), çàêàí÷èâàþùåìóñÿ äèàôðàãìîé (6), ðàçìåð êîòîðîé
âàðüèðîâàëñÿ â äèàïàçîíå 100�200 ìêì.

Îòðàæ¼ííîå îò ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìîãî îáðàçöà (5) èçëó÷åíèå ñ ïîìîùüþ ñâåòî-
âîäà (3) ïîäâîäèëîñü ê ìèíèñïåêòðîìåòðîìåòðó (7) FSD8 è àíàëèçèðîâàëîñü êîìïüþ-
òåðîì (8). Ðåãèñòðàöèÿ ñïåêòðîâ îòðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿëàñü ìíîãîýëåìåíòíûì ïðè-
¼ìíèêîì ìèíèñïåêòðîìåòðà FSD8. Âðåìÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðà â îáëàñòè 300�800 íì
ñîñòàâëÿëî 1�10 ìñ.

Íàáëþäàåìîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íîðìèðîâàëîñü ïî îòíîøåíèþ ê ñïåêòðó
ãàëîãåíîâîé ëàìïû. Èñïîëüçóåìàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü
ñïåêòð îòðàæåíèÿ äëÿ 180-ãðàäóñíîé ãåîìåòðèè. Â ýòîì ñëó÷àå èçâåñòíîå ñîîòíîøåíèå
Áðýããà ïðèîáðåòàåò âèä:

2aneff = mλ (m = 1, 2, ...). (1)

Çäåñü a =

√
2

3
D, D � äèàìåòð ãëîáóë, neff � ýôôåêòèâíûé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ

ôîòîííîãî êðèñòàëëà.
Ñîîòâåòñòâóþùèé èñõîäíîìó êðèñòàëëó ýôôåêòèâíûé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ

(neff ∼ 1.3) ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïëàâëåíîãî êâàðöà
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Ðèñ. 2: Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè íîðìèðîâàííîãî êîýôôèöèåíòà îòðàæå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ ôîòîííûõ êðèñòàëëîâ; (à) îáðàçåö îïàëîâîé ìàòðèöû,
(b) îïàë, ïðîïèòàííûé Ni0.35Zn0.65Få2Î4 (�çåëåíûé� îáðàçåö), (ñ) îïàë, ïðîïèòàí-
íûé Ni0.35Zn0.65Få2Î4(�êðàñíûé� îáðàçåö) è (d) îïàë, ïðîïèòàííûé Ño0.35Zn0.65Få204

(�ò¼ìíî-çåë¼íûé� îáðàçåö).

(n = 1.47), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîðèñòîñòüþ èñõîäíîãî ãëîáóëÿðíîãî ôîòîííîãî êðèñòàëëà.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ; ãðàíòû: 07-02-00106, 07-02-12027, 08-02-

00114, 08-02-90020,08-02-90252, à òàêæå Ïðîãðàììû � 27 Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ �Îñíîâû
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ�.

Ïî ìàòåðèàëàì 3 Âñåðîññèéñêîé ìîëîäåæíîé øêîëû-ñåìèíàðà �Èííîâàöèîííûå àñïåêòû
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì ôèçèêè�, Ìîñêâà, ÔÈÀÍ, îê-
òÿáðü 2009 ã.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àïðåëÿ 2010 ã.
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