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Îñóùåñòâëåíà èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ
Er:YAG-ëàçåðà (λ = 2.94 ìêì) ñ äèîäíîé íàêà÷êîé â
ñâîáîäíîì ðåæèìå è â ðåæèìå ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè
äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà ñ ïîìîùüþ çàòâîðà íà îñíîâå
êðèñòàëëà Fe2+:ZnSe. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èìïóëüñîâ íà-
êà÷êè äëèòåëüíîñòüþ 3 ìñ ñðåäíÿÿ çà èìïóëüñ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü Er:YAG-ëàçåðà â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè
ñîñòàâèëà 0.5 Âò. Â ðåæèìå ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè
äîáðîòíîñòè ïîëó÷åíû ãèãàíòñêèå èìïóëüñû ñ ýíåðãèåé
3 ìêÄæ è äëèòåëüíîñòüþ 180 íñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäîòåëüíûå íåïðåðûâíûå èíôðàêðàñíûå ëàçåðû, äèîäíàÿ íà-
êà÷êà, ìîäóëÿöèÿ äîáðîòíîñòè, òâåðäîòåëüíûé ïàññèâíûé çàòâîð.

Ëàçåðû òðåõìèêðîííîãî äèàïàçîíà íà îñíîâå êðèñòàëëîâ Er:YAG íàõîäÿò â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå, ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè.
Â ÷àñòíîñòè, îíè ÿâëÿþòñÿ óäîáíûìè èñòî÷íèêàìè íàêà÷êè ïåðåñòðàèâàåìûõ ëàçåðîâ
ñðåäíåãî ÈÊ äèàïàçîíà íà îñíîâå êðèñòàëëîâ A2B6, ëåãèðîâàííûõ äâóõâàëåíòíûìè
èîíàìè æåëåçà. Ðåæèì ãåíåðàöèè êîðîòêèõ èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ â äåñÿòêè è ñîò-
íè íàíîñåêóíä, äîñòèãàåìûé ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿöèè äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà Er:YAG-
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ëàçåðîâ, ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè âîçáóæäå-
íèè îäíîêðàòíûìè íàíîñåêóíäíûìè èìïóëüñàìè èçëó÷åíèÿ, ãåíåðèðóåìûìè Er:YAG-
ëàçåðîì ñ ëàìïîâîé íàêà÷êîé, â êðèñòàëëàõ Fe2+:ZnSe è Fe2+:CdSe ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå áûëà ïîëó÷åíà ãåíåðàöèÿ, ïëàâíî ïåðåñòðàèâàåìàÿ â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè
3.95�5.05 ìêì è 4.7�6.1 ìêì ñîîòâåòñòâåííî [1, 2]. Ïåðåõîä ê èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîìó
ðåæèìó íàêà÷êè ýòèõ êðèñòàëëîâ íàíîñåêóíäíûìè èìïóëüñàìè îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû
äëÿ ðåàëèçàöèè íà èõ îñíîâå êâàçèíåïðåðûâíûõ ëàçåðîâ ñ âûñîêîé ñðåäíåé ìîùíîñòüþ
âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ, ðàáîòàþùèõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå ñïåêòðà
4�6 ìêì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàçðàáîòêà Er:YAG-ëàçåðîâ ñ äèîäíîé
íàêà÷êîé è ìîäóëÿöèåé äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà.

Ðàíåå ìîäóëÿöèÿ äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà Er:YAG-ëàçåðà (λ = 2.94 ìêì) áûëà îñó-
ùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ âðàùàþùåãîñÿ çåðêàëà [3], ýëåêòðîîïòè÷åñêîãî çàòâîðà [4], àêó-
ñòîîïòè÷åñêîãî çàòâîðà [5] è ïàññèâíîãî çàòâîðà íà îñíîâå òîíêèõ ñëîåâ æèäêîñòè [6].
Íåäàâíî â Er:YAG-ëàçåðå ñ èìïóëüñíîé ëàìïîâîé íàêà÷êîé äëÿ ýòîé öåëè áûë óñïåøíî
èñïîëüçîâàí ïàññèâíûé çàòâîð íà îñíîâå êðèñòàëëà Fe2+:ZnSe [7]. Î÷åâèäíûìè äîñòî-
èíñòâàìè òâåðäîòåëüíîãî ïàññèâíîãî çàòâîðà ÿâëÿþòñÿ åãî êîìïàêòíîñòü è ïðîñòîòà
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ òàêîãî êðèñòàëëà äëÿ ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà Er:YAG-ëàçåðà
ñ äèîäíîé íàêà÷êîé.

Ðèñ. 1: Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè: Ç1, Ç2 � çåðêàëà ðåçîíàòîðà; Ç3, Ç4 � ïî-
âîðîòíûå çåðêàëà; Ë1�Ë4 � ôîêóñèðóþùèå ëèíçû; ËÄÌ-1, ËÄÌ-2 � ëàçåðíûå äèîäíûå
ìîäóëè; ÔÏ � ôîòîïðèåìíèê; ÈÌÎ � èçìåðèòåëü ìîùíîñòè ÈÌÎ-2Í.

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Àêòèâíûì ýëåìåíòîì
ëàçåðà ñëóæèë ïëîñêîïàðàëëåëüíûé êðèñòàëë Er:YAG (êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ Er3+ 50%)
òîëùèíîé 1.2 ìì áåç ïðîñâåòëÿþùèõ ïîêðûòèé, óñòàíîâëåííûé â öåíòðå ðåçîíàòîðà
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ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî îñè. Èñïîëüçîâàëñÿ áëèçêèé ê êîíöåíòðè÷åñêîìó ðåçîíàòîð, ñîñòî-
ÿùèé èç äâóõ ñôåðè÷åñêèõ (R = 50 ìì) çåðêàë. �Ãëóõîå� çåðêàëî Ç1 èìåëî êîýôôèöèåíò
îòðàæåíèÿ 99.7% íà äëèíå âîëíû 2.94 ìêì, âûõîäíîå çåðêàëî Ç2 � 98.5%. Äëÿ íàêà÷êè
ïðèìåíÿëèñü äâà ëàçåðíûõ äèîäíûõ ìîäóëÿ ñ âîëîêîííûì âûâîäîì èçëó÷åíèÿ DLM-10
ïðîèçâîäñòâà ÍÒÎ �ÈÐÝ-Ïîëþñ�, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü êàæäîãî èç êîòîðûõ íà äëèíå
âîëíû 965 íì ìîãëà äîñòèãàòü 10 Âò. Ïó÷êè íàêà÷êè ïàäàëè íà êðèñòàëë ïîä óãëîì
10◦ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè ðåçîíàòîðà. Ñ ïîìîùüþ ëèíç Ë1 è Ë2 ñ ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì 15 ìì èçëó÷åíèå íàêà÷êè îò êàæäîãî èç äèîäíûõ ìîäóëåé ôîêóñèðîâà-
ëîñü â öåíòð êðèñòàëëà â ïÿòíî äèàìåòðîì îêîëî 150 ìêì. Êðàÿ ëèíç, îáðàùåííûå ê
îñè ðåçîíàòîðà, áûëè ñïèëåíû äëÿ óìåíüøåíèÿ óãëîâ ìåæäó ïó÷êàìè íàêà÷êè è îñüþ
ðåçîíàòîðà.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé þñòèðîâêè ðåçîíàòîðà Er:YAG-ëàçåðà èñïîëüçîâàëñÿ ëó÷ He-
Ne ëàçåðà, êîòîðûé ïðîõîäèë ÷åðåç ïîâîðîòíîå çåðêàëî Ç3 è ëèíçîé Ë3 ôîêóñèðîâàëñÿ
â öåíòð êðèñòàëëà. Êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ çåðêàëà Ç3 íà äëèíå âîëíû 2.94 ìêì ñî-
ñòàâëÿë 99%.

×òîáû èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ êðèñòàëëà Er:YAG
(ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ íàêà÷êè äî 20 Âò), â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ
èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû äèîäíûõ ìîäóëåé. Èíòåðâàë ìåæäó èìïóëüñà-
ìè çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë èõ äëèòåëüíîñòü. Íàêà÷êà Er:YAG-ëàçåðà îñóùåñòâëÿëàñü
ïðÿìîóãîëüíûìè èìïóëüñàìè èçëó÷åíèÿ äèîäîâ äëèòåëüíîñòüþ 3 ìñ, ñëåäîâàâøèõ ñ
÷àñòîòîé 4 Ãö. Ïèêîâàÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ êàæäîãî èç äèîäîâ ìîãëà ðåãóëèðîâàòüñÿ
â äèàïàçîíå îò 0.5 äî 10 Âò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ òîêà íàêà÷êè äèîäîâ. Âðåìåííîé õîä
ãåíåðàöèè Er:YAG-ëàçåðà ðåãèñòðèðîâàëñÿ ñ ïîìîùüþ ôîòîïðèåìíèêà ÔÏ, ñèãíàë ñ
êîòîðîãî ïîñòóïàë íà îñöèëëîãðàô Tektronix TDS3052B. Â áîëüøèíñòâå ýêñïåðèìåíòîâ
â êà÷åñòâå ôîòîïðèåìíèêà ÔÏ èñïîëüçîâàëñÿ ôîòîäèîä PD-36 ñ âðåìåííûì ðàçðåøå-
íèåì 0.3 ìêñ ïðîèçâîäñòâà ôèðìû IBSG. Ïðè èçìåðåíèÿõ äëèòåëüíîñòè ãèãàíòñêèõ
èìïóëüñîâ ôîòîäèîä çàìåíÿëñÿ íà îõëàæäàåìîå æèäêèì àçîòîì ôîòîñîïðîòèâëåíèå íà
îñíîâå ãåðìàíèÿ, ëåãèðîâàííîãî çîëîòîì (âðåìåííîå ðàçðåøåíèå íå õóæå 10 íñ). Äëÿ
èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ êàëîðèìåòð ÈÌÎ-2Í.

Äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ïîãëîùàåìîé â ëàçåðå ìîùíîñòè íàêà÷êè íàìè áû-
ëè ïðîâåäåíû ïðÿìûå èçìåðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ äèîäíûõ ìîäóëåé â àêòèâíîì
ýëåìåíòå ëàçåðà ïðè ðàçëè÷íûõ òîêàõ íàêà÷êè. Èçìåðåííûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ
êðèñòàëëà Er:YAG ñîñòàâëÿë 88% ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ äèîäîâ è
ìîíîòîííî ñíèæàëñÿ äî 69% ïðè ìàêñèìàëüíîì òîêå, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì
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ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà èçëó÷åíèÿ äèîäîâ ïðè èçìåíåíèè òîêà íàêà÷êè. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî ó÷èòûâàëîñü ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïàññèâíûé çàòâîð íà îñíîâå êðèñòàëëà Fe2+:ZnSe ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïëîñêî-
ïàðàëëåëüíóþ (óãîë êëèíà íå áîëåå 30′′) ïëàñòèíêó òîëùèíîé 2.45 ìì áåç ïðîñâåòëÿ-
þùèõ ïîêðûòèé. Çàòâîð óñòàíàâëèâàëñÿ íà ðàññòîÿíèè 2�3 ìì îò àêòèâíîãî ýëåìåíòà
ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ðåçîíàòîðà ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé íàêà÷êå. Íåíàñûùåííîå
ïîãëîùåíèå â ïàññèâíîì çàòâîðå ñîñòàâëÿëî 1% íà äëèíå âîëíû 2.94 ìêì.

Ðèñ. 2: Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ íàêà÷êè (ââåðõó) è ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè Er:YAG-
ëàçåðà (âíèçó) ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íàêà÷êè. Ðàçâåðòêà 0.5 ìñ/äåë.

Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ Er:YAG-
ëàçåðà, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè (áåç ïàññèâíîãî çàòâîðà â ðåçî-
íàòîðå). Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû îñöèëëîãðàììû èìïóëüñà íàêà÷êè è èìïóëüñà ñâîáîä-
íîé ãåíåðàöèè, ïîëó÷åííîãî ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íàêà÷êè. Ïàäåíèå ìîùíîñòè
ãåíåðàöèè, íàáëþäàþùååñÿ â òå÷åíèå èìïóëüñà íàêà÷êè íà âðåìåíàõ áîëåå 1 ìñ, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íàãðåâîì àêòèâíîãî ýëåìåíòà èçëó÷åíèåì íàêà÷êè, ïðèâîäÿùåãî,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ê èçìåíåíèþ áîëüöìàíîâñêèõ ôàêòîðîâ çàñåëåíèÿ âåðõíåãî è íèæ-
íåãî ëàçåðíûõ óðîâíåé [8], à, ñ äðóãîé, ê âîçíèêíîâåíèþ ðàçâèâàþùèõñÿ âî âðåìåíè
òåðìîîïòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ.

Ïðè èññëåäîâàíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëàçåðà ñ ïîìîùüþ êàëîðèìåòðà
ÈÌÎ-2 èçìåðÿëèñü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè íàêà÷êè è ãåíåðàöèè, èç êîòîðûõ ñ ó÷å-
òîì ôðåíåëåâñêèõ ïîòåðü íà îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ñõåìû è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ
êðèñòàëëà Er:YAG, à òàêæå ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ íàêà÷êè 4 Ãö îïðåäåëÿ-
ëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå îòäåëüíîìó èìïóëüñó íàêà÷êè ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ íàêà÷êè è
âûõîäíàÿ ýíåðãèÿ Er:YAG-ëàçåðà.
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Ðèñ. 3: Çàâèñèìîñòè âûõîäíîé ýíåðãèè Er:YAG-ëàçåðà îò ïîãëîùåííîé ýíåðãèè íà-
êà÷êè, ïîëó÷åííûå â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè (1) è ðåæèìå ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè
äîáðîòíîñòè (2).

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âûõîäíîé ýíåðãèè ëàçåðà îò ïîãëîùåííîé ýíåðãèè
íàêà÷êè, ïîëó÷åííàÿ â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè (êðèâàÿ 1). Ïðè ìàêñèìàëüíîé
íàêà÷êå (ïîãëîùåííàÿ â àêòèâíîì ýëåìåíòå ýíåðãèÿ 33 ìÄæ) ýíåðãèÿ ëàçåðà â îäíîì
èìïóëüñå ñîñòàâëÿëà 1.4 ìÄæ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé çà âðåìÿ èìïóëüñà âûõîä-
íîé ìîùíîñòè 0.5 Âò. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ëàçåðà ïî ïîãëîùåííîé ýíåð-
ãèè íàêà÷êè, îïðåäåëåííàÿ ïî íàêëîíó ïðîâåäåííîé ÷åðåç ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè
ïðÿìîé, â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè ñîñòàâèëà 6.6%. Ïî-âèäèìîìó, ýôôåêòèâíîñòü
ëàçåðà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà ïðè èñïîëüçîâàíèè âûõîäíîãî çåðêàëà ñ áîëåå âûñîêèì
ïðîïóñêàíèåì.

Ñ óñòàíîâëåííûì â ðåçîíàòîðå êðèñòàëëîì Fe2+:ZnSe Er:YAG-ëàçåð ðàáîòàë â ðåæè-
ìå ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà è ãåíåðèðîâàë öóã ãèãàíòñêèõ èìïóëü-
ñîâ, ñëåäîâàâøèõ äðóã çà äðóãîì ÷åðåç 3�30 ìêñ â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè íàêà÷êè.
Êðîìå òîãî, èíòåðâàë ìåæäó ãèãàíòñêèìè èìïóëüñàìè èçìåíÿëñÿ ñ òå÷åíèåì èìïóëüñà
íàêà÷êè. Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñà íàêà÷êè è öóãà ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ, çàïèñàííûå
â òàêîì ðåæèìå ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íàêà÷êè, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé ýíåðãèè öóãà ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ îò ïîãëîùåííîé ýíåð-
ãèè íàêà÷êè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3 (êðèâàÿ 2). Ïðè ìàêñèìàëüíîé íàêà÷êå òàêîé öóã
ñîäåðæàë ∼500 ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ. Ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ áû-
ëà 0.7 ìÄæ, ÷òî ëèøü â äâà ðàçà íèæå çíà÷åíèÿ ýíåðãèè ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè ëàçåðà.
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Ðèñ. 4: Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ íàêà÷êè (ââåðõó) è ãåíåðàöèè Er:YAG-ëàçåðà (âíèçó)
â ðåæèìå ïàññèâíîé ìîäóëÿöèè äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðà ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíî-
ñòè íàêà÷êè. Ðàçâåðòêà 0.5 ìñ/äåë.

Ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ îòäåëüíîãî ãèãàíòñêîãî èìïóëüñà áûëà 1.4 ìêÄæ. Äëèòåëüíîñòü ãè-
ãàíòñêèõ èìïóëüñîâ, èçìåðåííàÿ íà ïîëîâèííîì óðîâíå èíòåíñèâíîñòè, ñîñòàâèëà 350�
600 íñ. Ïðè ýòîì ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ äîñòèãàëà 5 Âò, ÷òî íà
ïîðÿäîê ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå â ðåæèìå ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè.

Íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà óâåëè÷èòü ìîùíîñòü îòäåëüíîãî ãèãàíòñêîãî èì-
ïóëüñà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïàññèâíîãî çàòâîðà ñ áîëåå âûñîêèì íà÷àëüíûì ïîãëî-
ùåíèåì (2.5%). Äåéñòâèòåëüíî, ñ òàêèì çàòâîðîì áûëè ïîëó÷åíû ãèãàíòñêèå èìïóëüñû
äëèòåëüíîñòüþ 180 íñ ñ ýíåðãèåé äî 3 ìêÄæ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè 17 Âò. Îäíà-
êî ïðè ýòîì íàáëþäàëîñü äâóêðàòíîå âîçðàñòàíèå ïîðîãà ãåíåðàöèè ëàçåðà è ñíèæåíèå
åãî äèôôåðåíöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåæèìîì ñâîáîäíîé
ãåíåðàöèè, ÷òî, âåðîÿòíî, áûëî îáóñëîâëåíî âûñîêèì óðîâíåì âíóòðåííèõ ïîòåðü â ìà-
òåðèàëå èìåâøåãîñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè çàòâîðà. Ïî-âèäèìîìó, ïðè èñïîëüçîâàíèè
áîëåå ïëîòíîãî çàòâîðà, èçãîòîâëåííîãî èç ìàòåðèàëà ñ ìàëûìè âíóòðåííèìè ïîòåðÿìè,
âîçìîæíî ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ëàçåðà.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå âïåðâûå ðåàëèçîâàíà ïàññèâíàÿ ìîäóëÿöèÿ äîá-
ðîòíîñòè ðåçîíàòîðà Er:YAG-ëàçåðà ñ äèîäíîé íàêà÷êîé, ðàáîòàþùåãî â èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò âîçìîæíîñòü äëÿ çàïóñêà
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå êâàçèíåïðåðûâíûõ ëàçåðîâ íà îñíîâå êðèñòàëëîâ A2B6,
ëåãèðîâàííûõ äâóõâàëåíòíûìè èîíàìè æåëåçà, äëÿ îáëàñòè ñïåêòðà 4�6 ìêì. Êðîìå
òîãî, êâàçèíåïðåðûâíûé Er:YAG-ëàçåð, ðàáîòàþùèé â ðåæèìå ìîäóëÿöèè äîáðîòíîñòè,
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ìåäèöèíñêèõ ïðèìåíåíèé.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû 09-02-00864-à, 09-02-00877-à), Ïðî-
ãðàììû Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ �Ðàçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñ-
øåé øêîëû� è Ïðîãðàììû �Ó÷àñòíèê ìîëîäåæíîãî íàó÷íî-èííîâàöèîííîãî êîíêóðñà
2009� (�Ó.Ì.Í.È.Ê.�) Ôîíäà ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ñôåðå.
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