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Îáíàðóæåíà ïåðèîäè÷íîñòü (äî 20 ÷àñîâ) ñèãíàëîâ àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè èç ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîãî ñòåê-
ëà, ïîìåùàåìîãî â æèäêîñòü. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî îíà
îáóñëîâëåíà âîçíèêàþùèìè â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà
ìåäëåííûìè óåäèí¼ííûìè óïðóãèìè âîëíàìè (ÌÓÓÂ),
èìåþùèìè äèñêðåòíûå ñêîðîñòè (ÌÓÓÂ áûëè îòêðûòû
è èçó÷àþòñÿ â ÔÈÀÍå ñ 1992 ã.).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ìåäëåííûå óåäèí¼ííûå óïðóãèå âîëíû.
Ââåäåíèå. Ïîâîäîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëî íàáëþäåíèå ìíîãîêðàòíî ïî-

âòîðÿþùèõñÿ ïåðèîäè÷íîñòåé ñðåäè èìïóëüñîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) â äâóõ äëè-
òåëüíûõ ñåðèÿõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ýêñïåðèìåíòû îòíîñÿòñÿ ê èññëåäîâàíèÿì ïðîáëåìû
ðàäèàöèîííîé ïðî÷íîñòè ñòåêëà è ýôôåêòîâ âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ â ñâèíöîâûõ ñò¼ê-
ëàõ [1�3].

Ðàññìàòðèâàëèñü 3- è 2-ñóòî÷íûå çàïèñè èìïóëüñîâ ÀÝ, âîçíèêàþùèõ â ïðåäâàðè-
òåëüíî îáëó÷¼ííîì ñòåêëå ìàðêè ÒÔ-1 (êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â óñòðîéñòâàõ àòîìíîé
ýíåðãåòèêè), åñëè åãî ïîìåñòèòü â æèäêîñòü (èñïîëüçîâàëèñü âîäà è ýòèëîâûé ñïèðò,
ñîîòâåòñòâåííî). ÀÝ ñóììèðîâàëàñü çà âðåìÿ 10 ìêñ, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò ìèíèìàëüíóþ
øèðèíó èìïóëüñà, à îáùåå êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ â êàæäîé çàïèñè áûëî ïîðÿäêà ñîòíè
òûñÿ÷. Íà ïåðâûé âçãëÿä, îíè ïîÿâëÿëèñü ñîâåðøåííî õàîòè÷åñêè, ñëó÷àéíî, îäíàêî íà
äåëå ìíîãèå èç ýòèõ èìïóëüñîâ ðàñïîëîæåíû ÿâíî ïåðèîäè÷åñêè è èõ ìîæíî îáúåäèíèòü
â ñåðèè. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çàïèñåé äëÿ ñïèðòà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ìîæíî

1 Èíñòèòóò ìåòàëëóðãèè è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ èì. À.À. Áàéêîâà ÐÀÍ.
2 Ó÷ðåæäåíèå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ, 119991,
Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïð-ò, 53.
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áûëî íàáëþäàòü ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî èìïóëüñû, âõîäÿùèå â îäíó-äâå ñåðèè, êàæäàÿ
èç äåñÿòêà èìïóëüñîâ. Ïåðèîäè÷íîñòü íàáëþäàåìîãî ïðîöåññà íåîáû÷íà, òàê êàê èì-
ïóëüñû â ñåðèè îòñòîÿò äðóã îò äðóãà èíîãäà íà ìíîãî òûñÿ÷ ñåêóíä (ñîîòâåòñòâóþùèå
èíòåðâàëû, T , èìåþò äëèòåëüíîñòü ïîðÿäêà ÷àñà, à èíîãäà è äî 20 ÷àñîâ).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ôàêòîâ ïåðèîäè÷-
íîñòè èìïóëüñîâ ÀÝ, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ïî ïðîáëåìå ðàäèàöè-
îííîé ïðî÷íîñòè ñòåêëà, è ïîïûòêà íàéòè îáúÿñíåíèå ýòèì ôàêòàì.

2. Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà ïðîñòà. Èñïîëüçîâàëèñü äâà ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâûõ îáðàçöà ñòåêëà ÒÔ-1 ñ ïëîòíîñòüþ ρ = 3.86 ã/ñì3, èçãîòîâëåííûõ
èç áëîêà òîëùèíîé (4.00± 0.01) ñì ñ ïîâåðõíîñòÿìè çàâîäñêîé ïîëèðîâêè. Äâà äðóãèõ
ðàçìåðà êàæäîãî îáðàçöà áûëè òàêæå îêîëî 4×4 ñì2. Çà 1.5 ãîäà äî óêàçàííûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ îáðàçöû ñòåêëà îáëó÷àëèñü ïðè òåìïåðàòóðå 300 K íà óñêîðèòåëå Ìèêðîòðîí
ÑÒ ÈÌÅÒ èìïóëüñàìè ñ ÷àñòîòîé 200 Ãö ïðè ñðåäíåì òîêå 2 ìêÀ è ïîëó÷èëè äîçó
∼1015 ñì−2. Ó÷àñòîê ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáðàçåö âèäåí ïî ôèãóðàì Ëèõòåí-
áåðãà â âèäå äðåâà ðàçðóøåíèÿ (ìåëêèì ïóçûðüêàì è òðåùèíàì, ðàçìåðîì â äîëè ìì)
è ïðîòÿíóò ïîïåð¼ê îñè àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé íåìíîãî íèæå ñåðåäèíû îáðàçöà (ñî-
ñòàâëÿÿ ïî âûñîòå îêîëî 1 ñì). Ñêîðîñòü ïðîäîëüíîãî çâóêà, íàéäåííàÿ ïî ëèòåðàòóðå
äëÿ ÒÔ-1, ñîñòàâëÿåò 4.00 êì/ñ. Ýòè äàííûå îòíîñÿòñÿ ê èñõîäíîìó îáðàçöó è áóäóò
óòî÷íåíû äëÿ îáðàçöîâ, ïîëó÷èâøèõ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå.

Îáðàçåö ëåæàë íà ðåçèíîâîì êîëüöå íà äíå ñòåêëÿííîãî ñîñóäà. Ñâåðõó íà íåãî áûë
ïîëîæåí çâóêîïðîâîä â âèäå öèëèíäðà äèàìåòðîì 20 ìì è âûñîòîé 10 ìì, íà êîòî-
ðîì íàõîäèëñÿ àêóñòè÷åñêèé äåòåêòîð (òåõ æå ãàáàðèòîâ), åù¼ âûøå � íåáîëüøîé ãðóç
(∼400 ã) äëÿ ôèêñàöèè ïîëó÷èâøåãîñÿ óñòðîéñòâà. Ïåðåä îïûòîì äåòåêòîð ñ ïðåäåëü-
íûìè ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 0.5 ìêÂ è ÷àñòîòîé äî 5 ìÃö ðåãèñòðèðîâàë íåçíà÷èòåëüíûå
àêóñòè÷åñêèå øóìû â òå÷åíèå ÷àñà. Ïîñëå ýòîãî â ñîñóä íàëèâàëàñü æèäêîñòü, óðîâåíü
êîòîðîé ïðèõîäèëñÿ íà çâóêîïðîâîä (æèäêîñòü íå äîëæíà áûëà ïîïàñòü íà äåòåêòîð),
è íà÷èíàëàñü çàïèñü ýêñïåðèìåíòà (â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ � äëÿ H2O è 46 ÷àñîâ � äëÿ
C2H5OH).

3. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íà ïåðèîäè÷íîñòü èìïóëüñîâ ÀÝ.
3.1. Âîäà. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ÀÝ èç ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîãî

ñòåêëà ÒÔ-1, ïîìåù¼ííîãî íà 72 ÷àñà â H2O. Çäåñü âèäíû òîëüêî íàèáîëåå ìîùíûå èì-
ïóëüñû ÀÝ è èõ �ñîïðîâîæäåíèå� � áîëåå ñëàáûå èìïóëüñû, êîòîðûå ïîâòîðÿþòñÿ ÷åðåç
ïîñòîÿííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Ôîðìàò êðàòêîãî ñîîáùåíèÿ íå ïîçâîëÿåò íàì ïðè-
âåñòè áîëåå ïîäðîáíûå äåòàëè âñåé ýòîé çàïèñè, çà èñêëþ÷åíèåì å¼ ïåðâîé, 5-÷àñîâîé
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÷àñòè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïîëíîå ÷èñëî èìïóëüñîâ çà
72 ÷àñà ñîñòàâëÿåò îêîëî ñîòíè òûñÿ÷ è èõ àíàëèç íà ïðèíàäëåæíîñòü ê ýêâèäèñòàíò-
íûì ñåðèÿì ïîòðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû. Îäíàêî äëÿ
êà÷åñòâåííîé îöåíêè ñèòóàöèè ìîæíî îáîéòèñü è áîëåå ïðîñòûì àíàëèçîì, èçìåðèâ ïî-
ëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ èìïóëüñîâ, â ïîðÿäêå ïîíèæåíèÿ èõ àìïëèòóäû.

Ðèñ. 1: Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ èç ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîãî ñòåêëàÒÔ-1, ïîìåù¼í-
íîãî â âîäó (çàïèñü â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ).

Êàê âèäíî, óæå äâà ñàìûå ìîùíûå èìïóëüñà ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè ýêâèäèñòàíòíûõ
ñåðèé IKLM è XYZM, èìåþùèõ ïðèìåðíî ïîäîáíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ ýíåðãèé
âäîëü ñåðèè (äëÿ íàãëÿäíîñòè ìàêñèìóìû îäíîé ñåðèè ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ëèíèÿìè). Ïåðâûé ïèê, I, ñåðèè IKLM îòñòîèò îò íà÷àëà îïûòà âñåãî íà 19 ìèíóò.
Ïðåâûøàþùèé åãî ïî àìïëèòóäå â 225 ðàç ãëàâíûé ìàêñèìóì âîçíèêàåò ÷åðåç 19.6 ÷,
ñëåäóþùèå, L, M � ÷åðåç 19.7 è 19.8 ÷ (óâåëè÷åíèå ïåðèîäà T íà 0.6% è 0.8%, óìåíü-
øåíèå àìïëèòóäû â 27x è 22x, ñîîòâåòñòâåííî). Äëÿ ñåðèè XYZM ïåðâûé ïèê îòñòîèò
îò íà÷àëà îïûòà íà 10.6 ÷, ïèê Y áîëüøå åãî â 37 ðàç è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èìïóëüñàìè
ñîñòàâëÿþò 16.4; 16.4 è 16.5 ÷ (óâåëè÷åíèå T íà 0.7%, óìåíüøåíèå àìïëèòóäû â 18x è
157x, ñîîòâåòñòâåííî).
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî íà÷àëî òîé æå çàïèñè, ÷òî è íà ðèñ. 1, ïðè÷¼ì ìàñøòàá ïî
îñè îðäèíàò â 6.5 ðàç, à ïî îñè âðåìåíè â 14 ðàç áîëåå ïîäðîáíûé, ÷åì íà ðèñ. 1. Çäåñü
òàêæå ëåãêî óâèäåòü 3 ñåðèè ïî÷òè ýêâèäèñòàíòíûõ ÀÝ-èìïóëüñîâ: ABC′′D, C′C′′C′′′Ñ′′′′,
abcd. Èõ âåëè÷èíà T áëèçêà ê 1 ÷àñó è ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, 1.04; 1.11; 0.995 ÷.

Ðèñ. 2: Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ èç ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîãî ñòåêëà ÒÔ-1, ïîìåù¼í-
íîãî â âîäó (÷àñòü çàïèñè ðèñ. 1 çà ïåðâûå 5 ÷àñîâ).

3.2. Ýòèëîâûé ñïèðò. Êàðòèíà èìïóëüñîâ ÀÝ èç àíàëîãè÷íîãî îáðàçöà
ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîãî ñòåêëà ÒÔ-1, ïîìåù¼ííîãî â ñïèðò, â îáùåì, áëèçêà ïî
ñòðóêòóðå ê ðàññìîòðåííîé íà ðèñ. 1 è 2, õîòÿ îáùèì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
ñðåäíåé ýíåðãèè èìïóëüñîâ, ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê. Ìû ïðèâåä¼ì ïîäðîáíûé àíàëèç
ýòîé (è ïðåäûäóùåé) çàïèñè ñ ðèñóíêàìè â ñïåöèàëüíîì âûïóñêå Ïðåïðèíòà ÔÈÀÍ,
à çäåñü îãðàíè÷èìñÿ ïåðå÷èñëåíèåì íåêîòîðûõ èç 9 ñåðèé ñ èõ ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå
áûëè îáíàðóæåíû â îïûòàõ ñ âîçäåéñòâèåì ñïèðòà.

Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ òàêæå âûäåëÿëèñü äâà ìîùíûõ ïèêà (÷åðåç 3 ÷ è 38 ÷ îò
íà÷àëà). Îíè, êàê è íà ðèñ. 1, 2, òàêæå âõîäÿò â 2 ñåðèè ñ ïîäîáíûì ðàñïðåäåëåíèåì
ýíåðãèè è ñ T , ñîñòàâëÿþùèì, ñîîòâåòñòâåííî, 3.6 è 4.5 ÷. Êðîìå ýòèõ äâóõ, åñòü 2
ñåðèè ñ T ∼ 2.3 è 2.8 ÷; äàëåå 4 ñåðèè ñ T ∼ 1.2; 1.15 ÷ (öåëûõ 11 èìïóëüñîâ!), 1.15 ÷
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(òîæå èç 10 èìïóëüñîâ, èäóùèõ ñ íåáîëüøèì çàïàçäûâàíèåì ïî îòíîøåíèþ ê èìïóëüñàì
ïðåäûäóùåé ñåðèè) è 0.98 ÷; åù¼ â îäíîé ñåðèè èç 5 èìïóëüñîâ âåëè÷èíà T ñîñòàâèëà
∼0.49 ÷.

4. Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ïåðèîäè÷íîñòè ÀÝ.

4.1. Êàê íàì êàæåòñÿ, óñòàíîâëåííàÿ íåîáû÷íàÿ êàðòèíà ïåðèîäè÷íîñòè èìïóëü-
ñîâ ÀÝ ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ñâÿçüþ ÀÝ ñ äîëãîæèâóùèìè ìåäëåííûìè óåäèí¼ííûìè
óïðóãèìè âîëíàìè (ÌÓÓÂ) [4]. Àíàëîãè÷íàÿ ïåðèîäè÷íîñòü ÀÝ â ìåòàëëàõ è ñïëàâàõ
ïðè ñòðóêòóðíûõ ïðåâðàùåíèÿõ óæå îòìå÷àëàñü, è äàæå ïðåäëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü
å¼ êàê ìåòîä ðåãèñòðàöèè ÌÓÓÂ [5]. Òàêèå âîëíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ â îïèñûâàåìûõ
îïûòàõ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ æèäêîñòè íà ðàäèàöèîííî-ïîâðåæä¼ííîå ñòåêëî. Ïî-
ñëå ýòîãî îíè áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî îáðàçöó ñ äèñêðåòíûìè ñêîðîñòÿìè, âåëè÷èíà
êîòîðûõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå îò êì/ñ äî ìêì/ñ è ìåíåå [4].
Ïîäîáíî òîìó, êàê àíàëîãè÷íûå âîëíû � êîìïîíåíòû ÌÓÓÂ îáåñïå÷èâàþò âñïûøêè
ìåõàíîëþìèíåñöåíöèè [6, 7], îíè ìîãóò îáåñïå÷èâàòü âîçíèêíîâåíèå èìïóëüñîâ ÀÝ. Â
ðàáîòàõ [6, 7] ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â îáðàçöàõ èç êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî êâàðöà [6] èëè êðàñíîé ìåäè [7], êîìïîíåíòû ÌÓÓÂ, áëàãîäàðÿ ñîçäàâàåìûì èìè
ãðàäèåíòàì ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû, ñîáèðàþò ïî ïóòè è ïåðåíîñÿò ñîîòâåòñòâóþùèå
äåôåêòû. Ïîñëåäíèå, âûõîäÿ íà ïîâåðõíîñòü, ðåêîìáèíèðóþò ñ èñïóñêàíèåì ýíåðãèè,
êîòîðàÿ ìîæåò âûäåëÿòüñÿ â âèäå ÀÝ. Òàêîãî òèïà ïðîöåññ ìîæåò îáåñïå÷èòü óêàçàííûå
íåïðèâû÷íî áîëüøèå ïåðèîäû ïðîÿâëåíèÿ ÀÝ. Íàïðèìåð, ïðè äëèíå îáðàçöà ïîðÿäêà
ñì è âðåìåíè ïðîõîäà ïî íåìó âîëíû çà 1 ÷àñ ñêîðîñòü âîëíû ñîñòàâèò ∼3 ìêì/ñ. Ñðàâ-
íèìûå ïî âåëè÷èíå ñêîðîñòè âîëíû èññëåäóþòñÿ â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Ï.Í. Ëå-
áåäåâà ÐÀÍ, íà÷èíàÿ ñ 1992 ã.; îíè áûëè îáíàðóæåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî â ðàçëè÷íûõ
òâåðäûõ è æèäêèõ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåäàõ. Â íåäàâíåé ðàáîòå [8] ðàññìàòðèâàëàñü
âîçìîæíîñòü îáúÿñíåíèÿ, ñîãëàñíî ìîäåëè Ø. Ãóáåðìàíà, êðóïíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé
� äâèæåíèåì ïî êîðå Çåìëè êîìïîíåíòîâ ÌÓÓÂ, èìåþùèõ ñêîðîñòè ∼0.5 ìêì/ñ. Êîðà
Çåìëè áëèçêà ïî ñîñòàâó ê ñòåêëó (îíà íà 60% ñîñòîèò èç SiO2).

4.2. Íåëüçÿ íå ñêàçàòü îá îäíîì çàòðóäíåíèè, êîòîðîå âîçíèêàåò â ñâÿçè ñ ïðåäëàãàå-
ìîé èíòåðïðåòàöèåé. Ïðè óêàçàííûõ âûøå ñêîðîñòÿõ ∼ìêì/ñ, òðåáóåìûõ äëÿ ñîãëàñèÿ
ñ èçìåðåííûìè T , âîëíà çà âðåìÿ èìïóëüñà ÀÝ, èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü 10 ìêñ, ïåðå-
ìåñòèòñÿ âñåãî íà 10−5 ìêì. Òîãäà òàêîãî æå ðàçìåðà äîëæíà áûòü �ëîâóøêà äåôåêòîâ�,
ïåðåíîñèìàÿ âîëíîé. Íî ðàçìåð âîëíû ñîñòàâëÿåò îáû÷íî ïîðÿäêà 1 ìì, ÷òî â 108 ðàç
ïðåâûøàåò ðàçìåð ëîâóøêè. Â íàøåì ñëó÷àå âîëíà ÌÓÓÂ ÿâëÿåòñÿ âîëíîé ðàçðåæåíèÿ
è èìååò ôîðìó, ïî-âèäèìîìó, áëèçêóþ ê ôîðìå ñîëèòîíà ñ ìèíèìóìîì â öåíòðå [9], ãäå,
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ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, è ðàñïîëàãàåòñÿ ëîâóøêà, íî âåðøèíó åãî òðóäíî ïðåäïîëîæèòü
òàêîé îñòðîé. . . Òåì èíòåðåñíåå áóäåò èññëåäîâàòü îáíàðóæåííûé ýôôåêò.

Âûâîäû. Îáíàðóæåíà ïåðèîäè÷íîñòü èìïóëüñîâ ÀÝ è âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î
ñâÿçè îáíàðóæåííîé ïåðèîäè÷íîñòè ÀÝ ñ ïðîöåññîì äâèæåíèÿ êîìïîíåíòîâ ÌÓÓÂ ïî
îáðàçöó. Îíî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè àðãóìåíòàìè:

(1) Áîëüøàÿ âåëè÷èíà ïåðèîäà T ñòàíîâèòñÿ âïîëíå îáúÿñíèìîé â ñâÿçè ñ ìàëîé
ñêîðîñòüþ âîëí ÌÓÓÂ. Íàì íåèçâåñòíû äðóãèå âîëíû ñ ïîäîáíûìè ñêîðîñòÿìè.

(2) Â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñêðåòíîñòüþ ñêîðîñòåé âîëí òèïà ÌÓÓÂ, êîòîðûå îòëè÷à-
þòñÿ ïðèìåðíî â 2 ðàçà, îáíàðóæåííûå çíà÷åíèÿ T òàêæå îòíîñÿòñÿ äðóã ê äðóãó â
ïðîïîðöèè 1:2:4:8:16 ñ îøèáêîé ìåíüøå 20%.

(3) Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí T è óêàçàííîå èõ ñîîòíîøåíèå, ñ ó÷¼òîì âåëè÷èíû
îøèáêè ∼20%, ñîâïàäàþò, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, äëÿ äâóõ ïðèìåðíî îäèíàêîâî
îáëó÷¼ííûõ îáðàçöîâ èç ñòåêëà ÒÔ-1, õîòÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ðàçíûå æèäêîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ � 10-08-01003(à). Àâòîðû áëàãîäàðÿò
Â.Â. Ðîùóïêèíà çà ïðîÿâëåííûé èíòåðåñ ê ôèçè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòàì ñ ÌÓÓÂ.
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