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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîé òåõ-
íîëîãèè, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíóþ ðàç-
ðàáîòêó êîðïîðàòèâíûõ áàç äàííûõ. Â êà÷åñòâå ðåøå-
íèÿ ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ òåõíîëîãèÿ, îñíîâûâàþùàÿñÿ íà
ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëè �îáúåêò-ñîáûòèå�, èñïîëüçîâàíèè
óíèâåðñàëüíîé ìîäåëè äàííûõ, ÿçûêà ìîäåëè äàííûõ, ñïå-
öèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò÷è-
êà áàçû äàííûõ. Ðàñêðûâàþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷è-
òåëüíûå îñîáåííîñòè ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè è åå ïðå-
èìóùåñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçà äàííûõ, èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ìîäåëü äàííûõ �îáúåêò-
ñîáûòèå�, óíèâåðñàëüíàÿ ìîäåëü äàííûõ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Äëÿ ðåøåíèÿ ñâîèõ áèçíåñ-çàäà÷ çíà÷èòåëüíîìó ÷èñëó èíñòèòó-
òîâ, êîðïîðàöèé, ïðåäïðèÿòèé, êîìïàíèé íåîáõîäèìî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
(ÈÑ) è èõ îñíîâû � áàçû äàííûõ (ÁÄ), êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áû íàäåæíîå, áåçîïàñíîå
îäíîâðåìåííîå õðàíåíèå àêòóàëüíûõ, äîñòîâåðíûõ, öåëîñòíûõ áîëüøèõ îáúåìîâ ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ è íåñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ èç ðàçíûõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé (ÏðÎ) è èõ îáðàáîòêó. Íàïðèìåð, äàííûå â îáëàñòè èçó÷åíèÿ,
îñâîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ìèðîâîãî îêåàíà, êîñìîñà, ìåäèöèíû, çíà÷èòåëüíî-
ãî îáúåìà äàííûå óñêîðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, äàííûå î êîíñòðóêöèÿõ, òåõíè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè àãðåãàòîâ è òðóáîïðîâîäîâ, èõ êîîðäèíàòàõ, ïðîåêòíîé, òåõíè÷åñêîé è ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè, ïîñòàâêàõ, êîíòðàêòàõ è ðàñ÷åòîâ çà ãàç, êàïèòàëüíîì
ñòðîèòåëüñòâå è ò. ä. � äëÿ ÈÑ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè è ò. ä. Ïðè ýòîì çàðàíåå
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íåèçâåñòíî, êàêèå äàííûå, êîãäà, êàêîãî òèïà, ñòðóêòóðû è ò. ä. ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ è
èñïîëüçîâàòüñÿ â áóäóùåì.

Èçâåñòíûå ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ òàêîãî êëàññà, êàê ïðà-
âèëî, îðèåíòèðîâàíû íà èíäèâèäóàëüíóþ ðàçðàáîòêó óíèêàëüíîé, èìåþùåé ñâîþ ñîá-
ñòâåííóþ ìîäåëü äàííûõ, áàçû äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òî åñòü
ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèÿõ áàçà äàííûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ óíèêàëüíûì ñïîñîáîì,
êàê ïðàâèëî, ñ �íóëÿ�, õîòÿ è ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ïîäõîäîâ: íàïðèìåð, ïîýòàïíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíöåïòóàëüíîé, ëîãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ìîäåëåé
äàííûõ (ðèñ. 1). È â ýòîì ñëó÷àå, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü â ïîëíîé ìåðå ïîòðåáíîñòè
îðãàíèçàöèé â ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðîåêòèðóåìûõ ÁÄ, èõ êà÷åñòâå (òðåáîâàíèå ê êî-
òîðûì, êàê ïðàâèëî, â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ òîëüêî ïîâûøàþòñÿ) ïîòðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà
ðàçëè÷íûõ ÁÄ ñ ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè äàííûõ, ðàçëè÷íûé èíñòðóìåíò ìîäåëèðîâàíèÿ
è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ áàçû, ÷òî, â ñîâîêóïíîñòè, âëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíûå îáú-
åêòèâíûå çàòðàòû (íå âñåãäà äàæå ïðîãíîçèðóåìûå) âðåìåííûõ, ôèíàíñîâûõ, ëþäñêèõ
ðåñóðñîâ, ÷òî êðàéíå íåæåëàòåëüíî äëÿ çàêàç÷èêà. Ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêà, êàê ïðà-
âèëî, çàñòàâëÿþò ðàáîòàòü â æåñòêî îãðàíè÷åííûõ ðàìêàõ ôèíàíñîâûõ è âðåìåííûõ
ðåñóðñîâ.

Ðèñ. 1: Òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òàêîé òåõíîëî-
ãèè, êîòîðàÿ: à) ïîçâîëÿëà áû ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà âûäåëÿåìûå âðåìåííûå
è ôèíàíñîâûå ðåñóðñû êà÷åñòâåííî ïðîåêòèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü ëþáîãî óðîâíÿ ñëîæ-
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íîñòè íîâûå áàçû äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; á) ñïîñîáñòâîâàëà
áû èñïîëüçîâàíèþ óæå ñóùåñòâóþùåé ñõåìû ÁÄ è ïðèëîæåíèé, ñ íåé ðàáîòàþùèõ;
â) ïîçâîëÿëà áû ïðîâîäèòü ðåèíæèíèðèíã ñóùåñòâóþùèõ ÁÄ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
ïîñòðîåííûõ íà ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ, ïëàòôîðìàõ è ñîäåðæàùèõ çíà÷èòåëüíûé îáú-
åì ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ, òî åñòü ïîâûøàëà áû ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðàçðàáîòêè
ðàçëè÷íûõ áàç äàííûõ ÈÑ.

Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà êëàññè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ, òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êîðïîðàòèâ-
íûì ÁÄ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, à òàêæå èñïîëüçóåìûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äàííûõ áûëà ðàçðàáîòàíà òàêàÿ
òåõíîëîãèÿ. Îíà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëè �îáúåêò-ñîáûòèå�
[1], óíèâåðñàëüíîé ìîäåëè äàííûõ (ÓÌÄ) [2, 3], ÿçûêà ìîäåëè äàííûõ [4] è ñïåöèàëü-
íîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò÷èêà ÁÄ. Êàê ñîâîêóïíîñòü ñïåöèàëüíûõ
ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ äàííàÿ òåõíîëîãèÿ òåîðåòè÷åñêè íå ïðèâÿçàíà ê êîíêðåòíûì
ïðîãðàììíûì ðåøåíèÿì è ïëàòôîðìàì, õîòÿ ñåãîäíÿøíÿÿ åå ðåàëèçàöèÿ ñâÿçàíà ñ
îïðåäåëåííûìè ñèñòåìàìè è ïëàòôîðìàìè. Îñíîâíûå åå ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èòåëü-
íûå îñîáåííîñòè (â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé), ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2: Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ïðîöåññ ýêñïëóàòàöèè ðàçðàáàòûâàåìîé ÁÄ
ïðè ïåðâîì ïîäõîäå ìîæåò íà÷àòüñÿ òîëüêî ëèøü ïîñëå 3 ýòàïà (ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ). Â òî âðåìÿ êàê ïðè âòîðîì ïîäõîäå � îí ìîæåò íà÷àòüñÿ ââèäó çàðàíåå èíñòàë-
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ëèðóåìîé ñõåìû ÁÄ ñ óíèâåðñàëüíîé ìîäåëüþ, ïîçâîëÿþùåé íà êîíöåïòóàëüíîì óðîâíå
àäåêâàòíî ìîäåëèðîâàòü ëþáûå îáúåêòû è ñîáûòèÿ ëþáîé ÏðÎ â òåðìèíîëîãèè ìîäåëè
�îáúåêò-ñîáûòèå�, ñðàçó æå. Òî åñòü ñõåìó áàçû äàííûõ (åå èíòåíñèîíàë) èçìåíÿòü íå
íàäî. Îíà åñòü èíâàðèàíò. Ïðè ýòîì ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ äàííûõ, èõ ìîäèôèêàöèè,
èçâëå÷åíèÿ èç ÁÄ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ðàçðàáîòàí-
íîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò÷èêà ÁÄ, òàê è ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíèé
ïîëüçîâàòåëÿ, ñîçäàííîãî èì ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ïî åãî çàêàçó. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ,
ìîäèôèêàöèè, èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç ÁÄ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ñòðóêòóðíûé
ÿçûê çàïðîñîâ (SQL), òàê è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé â ðàìêàõ òåõíîëîãèè ÿçûê ìî-
äåëè äàííûõ (ßÌÄ), ïîçâîëÿþùèé îáðàùàòüñÿ ê ÁÄ ñ ÓÌÄ â òåðìèíîëîãèè, áëèçêîé
ê åñòåñòâåííîìó ÿçûêó.

Ñõåìà ÁÄ ñ ÓÌÄ, îáëàäàÿ äîñòîèíñòâàìè ðåëÿöèîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÁÄ
(ÑÓÁÄ), âêëþ÷àåò è ïðåèìóùåñòâà, ïðèñóùèå ïåðñïåêòèâíûì OBDA-ñèñòåìàì [5]. À
èìåííî îíà ïîçâîëÿåò: îáåñïå÷èâàòü áîëåå àáñòðàêòíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ, ÷åì ïðè
èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ìîäåëåé äàííûõ, ïðîâåðÿòü êà÷åñòâî äàííûõ, äîêóìåí-
òèðîâàòü òåðìèíîëîãèþ îðãàíèçàöèè.

Áëàãîäàðÿ èíâàðèàíòíîñòè ñòðóêòóðû ñõåìû ÁÄ ñ ÓÌÄ ïî îòíîøåíèþ ê íàáîðó
äàííûõ ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñÿ è óäåøåâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ
ÈÑ è ïðèëîæåíèé, ñ íåé ðàáîòàþùèõ, ñ ïîâûøåíèåì èõ êà÷åñòâà. Òàê êàê, âî-ïåðâûõ,
ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÄ ñâîäèòñÿ íå ê ðàçðàáîòêå êàæäûé ðàç íîâûõ îáúåêòîâ
åå ñõåìû, ÷òî òðåáóåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è äëèòåëüíîãî
âðåìåíè, à ê èíñòàëëÿöèè ñòàíäàðòíîé ñõåìû ÁÄ ñî ñòðóêòóðîé ÓÌÄ è äàëüíåéøèì
åå íàïîëíåíèåì ýëåìåíòàìè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Âî-âòîðûõ, áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ ßÌÄ (êîòîðûé âî ìíîãîì ñòàë âîçìîæíûì â âèäó èíâàðèàíòíîñòè ñòðóê-
òóðû ñõåìû ÁÄ ñ ÓÌÄ), ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò÷èêà ÁÄ
ñ ÓÌÄ, áèáëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì è ìåòîäèêè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññ ôîð-
ìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ. Ïðè ýòîì, åñëè ïîòðåáóåòñÿ ñîçäà-
íèå ñîáñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ, ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììèñòû äàæå íåâûñîêîé êâàëèôèêàöèè ìîãóò ñïðàâèòüñÿ î÷åíü ëåãêî ñ ýòîé
çàäà÷åé. Èì íå îáÿçàòåëüíî âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè ìîäåëè áàçû äàííûõ, òîíêîñòè
è îñîáåííîñòè äèàëåêòîâ ÿçûêà SQL. Ïðîãðàììèñòàì äîñòàòî÷íî çíàòü îäèí èç ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðó ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà ÿçûêà ìîäåëè äàííûõ.
Ìíîãèå ñëîæíûå äëÿ íèõ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé ðàáîòû ñ ÁÄ, íàïðèìåð, ñ
îðãàíèçàöèåé ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ ñ ÁÄ â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå (è íå òîëüêî)
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ðåøàþòñÿ áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòÿì, ðåàëèçîâàííûì â èíòåðïðåòàòîðå ßÌÄ. À îñîáåí-
íîñòü ëþáîãî ïðîãðàììíîãî ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþäñêèå ðåñóðñû âíîñÿò
îñíîâíîé âêëàä â åãî ñòîèìîñòü (îïëàòà òðóäà ïðîãðàììèñòîâ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ êâàëè-
ôèêàöèè ìîæåò îòëè÷àòüñÿ â ðàçû). È, â-òðåòüèõ, ñïåöèàëèñòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè,
ïîíèìàþùèå ïðîñòûå è ïîíÿòíûå îïåðàòîðû ßÌÄ, ìîãóò áîëåå òåñíî è ýôôåêòèâíî
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðàçðàáîò÷èêàìè ÁÄ è ïðîãðàììèñòàìè, ñòàâÿ èì êîíêðåòíûå çà-
äà÷è, ñîãëàñîâûâàÿ è êîíòðîëèðóÿ èõ äåéñòâèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà
ýêñïëóàòèðóåìîé ÈÑ. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ ïðîáëåìà êðóïíûõ ïðîåêòîâ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îíè òðåáóþò êîîðäèíàöèè ìåæäó áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãðóïï, êîòîðûì ïðè-
õîäèòñÿ áîëüøå îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé [6]. Ñ ðîñòîì ðàçìåðà ïðîåêòà ÷èñëî êîììóíè-
êàöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ëþäüìè ðàñòåò â êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà. ×òî, â ñâîþ î÷åðåäü (íàðÿäó ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ôàêòîðàìè),
îáóñëàâëèâàåò ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò òðóäî¼ìêîñòè.

Ïðîâåäåííûå ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêòèâíîé ìîäåëè ñòîèìîñòè
COCOMO II, à òàêæå íåêîòîðûõ äðóãèõ ìåòîäîâ, ñðåäñòâ, ýêñïåðòíûõ îöåíîê [6, 7]
ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â öåëîì èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè äëÿ ðàçðàáîò-
êè ÁÄ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà äëÿ ëþáîé ÏðÎ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü â (4�20) ðàç
òðóäîçàòðàòû è áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà âðåìÿ ðàçðàáîòêè.

Ýôôåêòèâíîñòü (êàê ïðîäóêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ òðå-
áóåìîãî êà÷åñòâà) ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ áàç äàííûõ ÈÑ, ìîæíî ôîðìàëèçî-
âàòü â âèäå:

E =
∑

q

kq × Sq

Pq

, (1)

ãäå Sq =
√

1
2
Pq

(
1
2
Pq − kaaq

) (
1
2
Pq − kbbq

) (
1
2
Pq − kttq

)
� �íîðìèðîâàííûå� ïëîùàäü, õà-

ðàêòåðèçóþùàÿ ñîîòâåòñòâóþùåå q-e (q = 1...Q) êà÷åñòâî (ôóíêöèîíàëüíîñòü, ïðè-
ìåíèìîñòü, ïåðåíîñèìîñòü, íàäåæíîñòü è ò. ä.), è Pq = kaaq + kbbq + kttq � ïåðèìåòð
òðåóãîëüíèêà îãðàíè÷åíèé ïðîåêòà (ðèñ. 3). Çäåñü kq � íåêîòîðûå ïîëîæèòåëüíûå êî-
ýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå âàæíîñòü (ïðèîðèòåò) q-ãî �êà÷åñòâà� (÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ
êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àíàëèçà èåðàðõèé [8, 9]); ka, kb, kt � íåêîòî-
ðûå ïîëîæèòåëüíûå íîðìèðóþùèå êîýôôèöèåíòû äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåñóðñà (ka �
äëÿ ôèíàíñîâûõ çàòðàò � aq (íà q- êà÷åñòâî); kb � äëÿ îáúåìà ðàáîò � bq; kt � äëÿ âðå-
ìåíè ðàáîò � tq), êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû. Ýôôåêòèâíîñòü E ìîæíî óâåëè÷èòü çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè îòíîñèòåëüíî òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà ðàçðàáîòêà ÁÄ,
áîëåå ÷åì â (4.5�40) ðàç.
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Ðèñ. 3: Òðåóãîëüíèê îãðàíè÷åíèé ïðîåêòà.

Âûâîäû. 1. Ïðîâåäåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè èññëåäîâà-
íèÿ êà÷åñòâà ÁÄ ñ ÓÌÄ ïîêàçàëè âûñîêóþ ñòåïåíü åå ôóíêöèîíàëüíîé ïðèãîäíîñòè,
óðîâíÿ çàùèùåííîñòè, àäåêâàòíîñòè îòîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ ðåàëüíîãî ìèðà, ñïîñîáíî-
ñòè ê âçàèìîäåéñòâèþ ñ ðàçëè÷íûìè îïåðàöèîííûìè, ïðèêëàäíûìè ñèñòåìàìè è êîìïî-
íåíòàìè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îòëè÷íóþ ïðîçðà÷íîñòü åå àðõèòåêòóðû, äîñòàòî÷íî
ïîëíóþ è êîððåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ.

2. Áëàãîäàðÿ èíâàðèàíòíîñòè ñòðóêòóðû ñõåìû ÁÄ ñ ÓÌÄ ïî îòíîøåíèþ ê íàáîðó
äàííûõ, èñïîëüçîâàíèþ ßÌÄ, ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò-
÷èêà ÁÄ ñ ÓÌÄ è ìåòîäèêè èõ ïðèìåíåíèÿ óïðîùàåòñÿ, óñêîðÿåòñÿ è óäåøåâëÿåòñÿ
ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ëþáîé áàçû äàííûõ ÈÑ. Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÄ ñâî-
äèòñÿ ê èíñòàëëÿöèè ñòàíäàðòíîé ñõåìû ÁÄ ñî ñòðóêòóðîé ÓÌÄ è äàëüíåéøåìó åå
íàïîëíåíèþ ýëåìåíòàìè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ ïîìîùüþ ñîçäàííîãî ïðî-
ãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîò÷èêà. Ýòî â öåëîì ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü áîëåå ÷åì
â (4�20) ðàç òðóäîçàòðàòû è áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàçðàáîòêè
ñîîòâåòñòâóþùåé ÁÄ.

3. Èñïîëüçîâàíèå ñõåìû ÁÄ ñ ÓÌÄ, ÿçûêà ìîäåëè äàííûõ, ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàìì-
íîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, áèáëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì è ìåòîäèêè èõ ïðèìåíåíèÿ
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ÁÄ îòíîñèòåëüíî òðàäèöèîííîé òåõíî-
ëîãèè èõ ñîçäàíèÿ áîëåå ÷åì â (4.5�40) ðàç.
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