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Â ìîíîñëîéíûõ ïëåíêàõ Ëåíãìþðà�Øåôôåðà ïðîèçâîäíîé
äèèíîâîãî N-àðèëêàðáàìàòà èçó÷àëñÿ ïðîöåññ ïîëèìåðè-
çàöèè ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-îáëó÷åíèÿ. Îáíàðóæåíî îáðà-
çîâàíèå ñòàáèëüíîé ãîëóáîé ôàçû ïîëèìåðà ïðîèçâîäíîé
äèàöåòèëåíà, óñòîé÷èâîé ïî îòíîøåíèþ ê èçáûòî÷íî-
ìó ÓÔ-ñâåòó è íàãðåâó âïëîòü äî òåìïåðàòóðû 120 ◦C.
Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðíî óïîðÿäî÷åííîãî ëåíãìþðîâ-
ñêîãî ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ èçó÷àëîñü ñ ïîìîùüþ ìèêðî-
ñêîïèè ïîä óãëîì Áðþñòåðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíîñëîéíûå ïëåíêè Ëåíãìþðà�Øåôôåðà, ãîëóáàÿ ôàçà.
Ïðîèçâîäíûå äèàöåòèëåíà (ÄÀ) áûëè ïðåäìåòîì áîëüøîãî ÷èñëà èññëåäîâàíèé, êà-

ñàâøèõñÿ ñèíòåçà, ñòðóêòóðû è îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, à òàêæå âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé
ýòèõ ñîåäèíåíèé [1�9]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëàñü
òåõíèêà Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò (ËÁ). Ïðèãîòîâëåííûå ýòèì ìåòîäîì ìîíîìîëåêóëÿðíûå
ïëåíêè äèàöåòèëåíîâ èìåþò öåëûé ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìíûìè ìî-
íîêðèñòàëëè÷åñêèìè îáðàçöàìè ýòèõ âåùåñòâ [10]. Òàê, òåðìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ
óñòîé÷èâîñòü ïîëèìåðèçîâàííûõ ÄÀ òîíêèõ ïëåíîê â ñîâîêóïíîñòè ñî ñïåöèôè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñàìîé ïëåíêè êàê òàêîâîé èëè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâíåñåííûìè
äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, ìîãëè áû ñ óñïåõîì áûòü èñïîëüçîâàíû â ìèêðî-
ýëåêòðîíèêå, èíòåãðàëüíîé îïòèêå, áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñåíñîðàõ, ïðè ðàçðà-
áîòêå äðóãèõ ìîëåêóëÿðíûõ óñòðîéñòâ. Èçâåñòíî, ÷òî ôîòîõèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ äèèíîâ
ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé òîïîõèìè÷åñêîé ïîëèìåðèçàöèè (ÒÏ), ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðîöåññå
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ðåàêöèè ñðåäíÿÿ ïëîùàäü, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ìîëåêóëó, ïî÷òè íå ìåíÿåòñÿ [11]. Òàêæå
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ðåàêöèÿ íå ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà ãðóïïû, ñïîñîáíûå ê
ðåàêöèè, íå îêàæóòñÿ íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè è ñ îïðåäåëåííîé îðèåíòàöèåé ïî
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó [5, 12, 13]. Ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè ÄÀ ïëåíêè, ïðîçðà÷íîé äëÿ
âèäèìîãî ñâåòà, ìîæåò áûòü ëåãêî çàðåãèñòðèðîâàí ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîñêîïèè âèäèìîãî
äèàïàçîíà áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïîëèäèàöåòèëåíîâàÿ (ÏÄÀ) ïëåíêà îáëàäàåò èñêëþ÷è-
òåëüíî âûñîêîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà [13�15]. Õîðîøî
èçâåñòíû îñíîâíûå ôîðìû ÏÄÀ, íîñÿùèå íàçâàíèÿ ãîëóáàÿ ôàçà (ìàêñèìóì ïîãëîùå-
íèÿ ïðè λmax ∼ 620− 640 íì) è êðàñíàÿ ôàçà (λmax ∼ 520− 540 íì) [16]. Î÷åíü ÷àñòî â
ðåçóëüòàòå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé (òåìïåðàòóðà, ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, èçáûòî÷íîå
ÓÔ-îáëó÷åíèå è ò.ä.) ãîëóáàÿ ôàçà ïåðåõîäèò â êðàñíóþ ôàçó [17�20]. ÏÄÀ, îáëàäàþ-
ùèå òàêèìè öâåòîâûìè ïåðåõîäàìè, ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ
õèìè÷åñêèõ è áèîñåíñîðîâ [21�25]. Ãîðàçäî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ �ãîëóáûå� ÏÄÀ ïëåíêè,
óñòîé÷èâûå ê èçáûòî÷íîìó ÓÔ-îáëó÷åíèþ èëè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû. Èìåííî òàêèì ïëåíêàì ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ÒÏ ïëåíîê Ëåíãìþðà�Øåôôåðà
(ËØ) äèèíîâîãî N-àðèëêàðáàìàòà íåñèììåòðè÷íîãî ñòðîåíèÿ:

O

‖
MeO − C6H4NHCO(CH2)5(C ≡ C)2(CH2)2OH.

Î ñèíòåçå äàííîãî ñîåäèíåíèÿ ñîîáùàëîñü ðàíåå â ðàáîòàõ [26, 27]. Äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ ìîíîìåðîâ äèèíà (c = 0.12 − 0.14 ììîëü) èñïîëüçîâàëñÿ õëî-
ðîôîðì àíàëèòè÷åñêîé ñòåïåíè ÷èñòîòû (Merck). Óñòàíîâêà �KSV LB Mini trough�
(KSV Instruments, Finland) ñëóæèëà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîíîñëîåâ íà ïîâåðõíîñòè æèä-
êîé ñóáôàçû, èçìåðåíèÿ èçîòåðì ñæàòèÿ è ïåðåíîñà ìîíîñëîåâ íà òâåðäûå ïîäëîæ-
êè. Â êà÷åñòâå ñóáôàçû èñïîëüçîâàëàñü Milli-Q âîäà. Òåìïåðàòóðà ñóáôàçû ñîñòàâëÿëà
19±0.5 ◦C. Ïëåíêè ìîíîìåðîâ, ñôîðìèðîâàííûå íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé ñóáôàçû, ïåðå-
íîñèëèñü íà êâàðöåâûå ïîäëîæêè ñ ïðèìåíåíèåì êàê ËØ, òàê è ËÁ ìåòîäîâ. Íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïîäëîæêè î÷èùàëèñü ïî ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè [1], è
çàòåì â òå÷åíèå 15 ìèíóò ïîäâåðãàëèñü ïëàçìåííîìó îòæèãó â àòìîñôåðå àçîòà ïðè íèç-
êîì äàâëåíèè (ñèñòåìà PDC-23G, Harrick). Äî ïåðåíîñà ËØ ìîíîñëîÿ äèèíà êâàðöåâûå
ïîäëîæêè ñíà÷àëà ïîêðûâàëèñü ïÿòüþ ñëîÿìè îêòàäåöèëàìèíà (99%, Sigma) ïî ËÁ òåõ-
íîëîãèè, à çàòåì ìåòîäîì ËØ íàíîñèëñÿ ìîíîñëîé ìîëåêóë äèèíà. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ËÁ ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ ÷èñòàÿ êâàðöåâàÿ ïîäëîæêà ïåðåìåùàëàñü ìåòîäîì âåðòèêàëü-
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íîãî ëèôòà èç ñóáôàçû íà âîçäóõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò ïåðåíîñà ñëîÿ áûë
ðàâåí 1. Ïðèãîòîâëåííûå îáðàçöû ïîëèìåðèçîâàëèñü ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-ñâåòà ðòóòíîé
ëàìïû íèçêîãî äàâëåíèÿ (λmax = 254 íì) ìîùíîñòüþ 30 Âò ñ ðàññòîÿíèÿ 23 ñì. Äëÿ
èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëñÿ ñïåêòðîôîòîìåòð Shimadzu
UV-3600.

Ðèñ. 1: π-A èçîòåðìà ñæàòèÿ ìîíîñëîÿ ìîëåêóë ïðîèçâîäíîé äèèíîâîãî N-
àðèëêàðáàìàòà.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà èçîòåðìà çàâèñèìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî äàâëåíèÿ â ìîíîñëîå
îò ïëîùàäè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ìîëåêóëó ìîíîìåðà äèèíà (π-A èçîòåðìà), èçìåðåí-
íàÿ ïðè äâèæåíèè áàðüåðîâ ëåíãìþðîâñêîé âàííû ñî ñêîðîñòüþ 3 ìì/ìèí. Ïðè ñæàòèè
ìîíîñëîÿ èçîòåðìà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ìåäëåííûé ðîñò, íà÷èíàÿ îò A = 1.45 íì2/ìîë.
Ýêñòðàïîëèðîâàííàÿ ê íóëåâîìó ïîâåðõíîñòíîìó äàâëåíèþ ïî ëèíåéíîé ÷àñòè èçîòåð-
ìû ïðåäåëüíàÿ ïëîùàäü íà ìîëåêóëó ñîñòàâèëà 0.54 íì2/ìîë. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ðàíåå ïðè ôîòîïîëèìåðèçàöèè ñïèðòîâûõ ïðîèçâîäíûõ äèàöåòèëåíà ãîëóáàÿ ôîðìà
ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàëàñü, à ñðàçó âîçíèêàëà êðàñíàÿ ôîðìà ÏÄÀ, à èçîòåðìû èññëå-
äîâàâøèõñÿ ïðîèçâîäíûõ äèèíà äåìîíñòðèðîâàëè ñðàâíèòåëüíî áûñòðûé ðîñò âåëè÷è-
íû ïîâåðõíîñòíîãî äàâëåíèÿ â ôîðìèðóåìîì ëåíãìþðîâñêîì ìîíîñëîå ñ óìåíüøåíèåì
ïëîùàäè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ìîëåêóëó [28, 29]. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ìîãëî ïðè-
âîäèòü ê áûñòðîìó ôîðìèðîâàíèþ ìîíîñëîÿ, ÷òî íå ïîçâîëÿëî îòäåëüíûì ìîëåêóëàì
ìîíîìåðîâ çàíÿòü áîëåå âûãîäíîå ïîëîæåíèå äëÿ äîñòèæåíèÿ õîðîøî óïîðÿäî÷åííîé
ñòðóêòóðû ïëåíêè. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî áûëî îáðàçîâàíèå ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-îáëó÷åíèÿ
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êðàñíîé ôàçû ÏÄÀ. Áîëåå ïëàâíîå èçìåíåíèå π îò A èññëåäóåìîé çäåñü ñïèðòîâîé ïðî-
èçâîäíîé äèèíîâîãî N-àðèëêàðáàìàòà ïîçâîëÿëî íàäåÿòüñÿ íà ïîëó÷åíèå ãîëóáîé ôàçû
ïîëèìåðà â ðåçóëüòàòå ôîòîïîëèìåðèçàöèè ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ.

Ðèñ. 2: Èçìåíåíèå ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ËØ ìîíîñëîÿ äèèíà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè
îáëó÷åíèÿ åãî ÓÔ-ñâåòîì.

Ôîòîïîëèìåðèçàöèÿ îäíîñëîéíûõ ïëåíîê, ïðèãîòîâëåííûõ ËØ èëè ËÁ ìåòîäîì,
îñóùåñòâëÿëàñü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ îáðàçöîâ ÓÔ-ñâåòîì â èíòåðâàëå
âðåìåíè îò 0 äî 20 ìèíóò è èçìåðåíèÿ èõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî
èçìåíåíèå ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ËØ ìîíîñëîÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè åãî îáëó÷åíèÿ ÓÔ-ñâåòîì. Âèäíî, ÷òî â îòñóòñòâèå ÓÔ-îáëó÷åíèÿ ïîãëîùåíèå
ñâåòà ïëåíêîé â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà îòñóòñòâóåò. Ôîòîðåàêöèÿ â îáðàçöå óâåðåííî
íàáëþäàëàñü óæå ïîñëå 15 ñ îáëó÷åíèÿ. Ïîÿâëÿëàñü íîâàÿ ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ ñ ìàêñè-
ìóìàìè ïðè 626 è 575 íì, îòâå÷àþùàÿ ãîëóáîé ôàçå ÏÄÀ. Âåëè÷èíà ïîãëîùåíèÿ íåëè-
íåéíî ðîñëà ñî âðåìåíåì è ïðèáëèæàëàñü ê íàñûùåíèþ ïîñëå 15-20 ìèí ÓÔ-îáëó÷åíèÿ
(ðèñ. 3), êîãäà ïðîöåññ ïåðåõîäà ìîíîìåðîâ â ñîñòîÿíèå ïîëèìåðà ïðèáëèæàëñÿ ê çà-
âåðøåíèþ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîãëîùåíèå ñâåòà â ìîíîñëîå ÏÄÀ íà äëèíå âîëíû
626 íì äîñòèãàëî çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíû (≈ 0.03), à ñïåêòðàëüíîå ïîëîæåíèå ìàêñè-
ìóìîâ, êàê è ôîðìà ñïåêòðà, îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè. Òàêèì îáðàçîì, äàæå ïîñëå
äâàäöàòèìèíóòíîãî ÓÔ-îáëó÷åíèÿ îáðàçîâàâøèéñÿ ÏÄÀ îñòàâàëñÿ ñòàáèëüíûì â ñî-
ñòîÿíèè ãîëóáîé ôàçû. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî àíàëîãè÷íûé ýêñïåðèìåíò, âûïîëíåííûé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîñëîéíîãî îáðàçöà ìîíîìåðîâ, ïðèãîòîâëåííîãî ËÁ ìåòîäîì íà
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÷èñòîé ïîâåðõíîñòè êâàðöåâîé ïîäëîæêè ïðè åå ïåðåìåùåíèè èç âîäíîé ñóáôàçû íà âîç-
äóõ ÷åðåç ïëàâàþùèé ìîíîñëîé ìîëåêóë äèèíà, ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïîëíîå ñîâïàäåíèå
ðåçóëüòàòîâ ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé îáîèõ îáðàçöîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçû-
âàþò íà ñòðîãóþ óïîðÿäî÷åííîñòü ìîëåêóë ìîíîìåðîâ â ìîíîñëîå íà òâåðäîé ïîäëîæêå,
åñëè áûëè ñîáëþäåíû îñíîâíûå óñëîâèÿ äëÿ óñïåøíîãî ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè òâåðäîôàç-
íîé òîïîõèìè÷åñêîé ïîëèìåðèçàöèè [5]. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü è ñîõðàíèòü ñòàáèëü-
íóþ ãîëóáóþ ôàçó ïîëèìåðà, ïîëèìåðà ñ ïðîòÿæåííîé äëèíîé ñîïðÿæåíèÿ, äàæå ïðè
çíà÷èòåëüíûõ äîçàõ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ ïëåíêè. Ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü ïðåäïîëîæåíèÿ
îá óïîðÿäî÷åííîñòè ìîëåêóë â ïëåíêå óäàëîñü ïóòåì èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ
ëåíãìþðîâñêîãî ìîíîñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé ñóáôàçû ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïèè ïîä
óãëîì Áðþñòåðà [30].

Ðèñ. 3: Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ ìîíîñëîåì âèäèìîãî ñâåòà îò âðåìåíè ÓÔ-
îáëó÷åíèÿ îáðàçöà ïðè λ = 626 íì.

Èçîáðàæåíèÿ ôîðìèðóþùåãîñÿ ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ äèèíà áûëè ïîëó÷åíû ñ ïî-
ìîùüþ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû �KSV OPTREL BAM 300�, ñîâìåùåííîé ñ ëåíãìþðîâñêîé
âàííîé �KSV Minit rough� (KSV Instruments, Finland). Óñòàíîâêà áûëà îñíàùåíà He-
Ne ëàçåðîì (λ = 633 íì) ñ ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ 10 ìÂò, ëèíåéíî-ïîëÿðèçîâàííîãî â
ïëîñêîñòè ïàäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèçìû Ãëàíà�Òîìñîíà. Ñâåò, îòðàæåííûé îò èíòåðôåé-
ñà, ïðîõîäèë ÷åðåç âòîðóþ ïðèçìó Ãëàííà�Òîìñîíà è ðåãèñòðèðîâàëñÿ CCD êàìåðîé.
Ìèêðîñêîï áûë íàñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòðàæåíèå îò �÷èñòîé� ãðàíèöû ðàçäåëà
âîçäóõ-âîäà áûëî ìèíèìàëüíûì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåìûé ñèãíàë îêàçàëñÿ ÷óâñòâè-
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Ðèñ. 4: Èçîáðàæåíèÿ ôîðìèðóþùåãîñÿ ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ äèèíà íà ïîâåðõíîñòè âîä-
íîé ñóáôàçû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïèè ïîä óãëîì Áðþñòåðà.

òåëüíûì ê ëîêàëüíûì èçìåíåíèÿì îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ èíòåðôåéñà. Ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàçðåøåíèå ñèñòåìû ñîñòàâèëî 2 ìêì. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû èçîáðàæåíèÿ ôîðìèðóþ-
ùåãîñÿ ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ äèèíà, ïîëó÷åííûå â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè: îò íàíåñå-
íèÿ ìîëåêóë âåùåñòâà íà âîäíóþ ñóáôàçó (äî íà÷àëà ñæàòèÿ ìîíîñëîÿ áàðüåðàìè âàí-
íû) äî ñîñòîÿíèÿ ìîíîñëîÿ, ñæàòîãî äî âåëè÷èíû ïîâåðõíîñòíîãî äàâëåíèÿ 30 ìÍ/ì. Èç
ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ îáðàçîâûâàëàñü äîñòà-
òî÷íî îäíîðîäíàÿ, óïîðÿäî÷åííàÿ ñòðóêòóðà åãî ïîâåðõíîñòè. Â ìîíîñëîå ôàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàëè ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå ìîãëè áû óêàçûâàòü íà ïîÿâëåíèå çà-
ìåòíûõ òðåõìåðíûõ îáðàçîâàíèé. Ýòî ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó ìîíîñëîÿ ìîíîìåðîâ äèèíà
â ñîñòîÿíèå ñòàáèëüíîãî ãîëóáîãî ÏÄÀ.

Ñïîñîáíîñòü ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ñîõðàíÿòü ñâîè ñâîéñòâà â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðû ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ âîçìîæíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìå-
íåíèé. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ìîíîñëîéíàÿ ïëåíêà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëà äîñòàòî÷íóþ ñòàáèëüíîñòü. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî èçìåíåíèå ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ
ËØ ìîíîñëîÿ ÏÄÀ ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû îáðàçöà îò êîìíàòíîé äî 120 ◦C. Ïðåä-
âàðèòåëüíî ìîíîñëîé ìîíîìåðîâ áûë ïåðåíåñåí ñ ïîâåðõíîñòè âîäíîé ñóáôàçû íà êâàð-
öåâóþ ïîäëîæêó ïðè ïîâåðõíîñòíîì äàâëåíèè 35 ìÍ/ì è çàòåì îáëó÷åí ÓÔ-ñâåòîì â
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Ðèñ. 5: Èçìåíåíèå ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ËØ ìîíîñëîÿ ÏÄÀ ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòó-
ðû îáðàçöà îò êîìíàòíîé äî 120 ◦C.

òå÷åíèå 20 ìèíóò. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû îáðàçöà â óêàçàííîì òåìïåðàòóðíîì èí-
òåðâàëå íàáëþäàëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ñìåùåíèå ìàêñèìóìà ëèíèè ïîãëîùåíèÿ (≈ 5 íì)
â êîðîòêîâîëíîâóþ îáëàñòü è óìåíüøåíèå àìïëèòóäû ïîãëîùåíèÿ âñåãî íà 7%. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè íàãðåâàíèè äî òåìïåðàòóðû 120 ◦C ìîíîñëîéíàÿ ïëåíêà ñîõðàíÿëà ñâîé-
ñòâà, õàðàêòåðíûå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ãîëóáîé ôàçû ÏÄÀ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ìîíîñëîé ìî-
íîìåðîâ ïðåäñòàâëåííîé ïðîèçâîäíîé äèèíîâîãî N-àðèëêàðáàìàòà ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-
ñâåòà ýôôåêòèâíî ïåðåõîäèò â ÏÄÀ ãîëóáîé ôàçû, óñòîé÷èâîé ê âîçäåéñòâèþ èçáû-
òî÷íîãî ÓÔ-îáëó÷åíèÿ è ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû. Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ áîëåå
ðàííèõ èññëåäîâàíèé [31, 32], ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâî-
ëÿò èñïîëüçîâàòü äàííîå âåùåñòâî â ïëåíî÷íûõ ñòðóêòóðàõ ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ïðè
ôîòîâîçáóæäåíèè â êà÷åñòâå âòîðè÷íîé äîíîðíîé ñèñòåìû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Àêàäåìèè
Ôèíëÿíäèè.
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