
ПРИМОПС одиночных мощных ИМПУЛЬСОВ ^СВЧ ЮЛУЧШИЯ
0 . Т . Л оза, л. Э . Цопп

УДК 6 2 1 .3 7 6 .5Приведены результаты  измерений характеристик бысиродействулцего объемного детектора на р -г е р - мании при температуре 77 К .

Краткие сообщения по физике №  1 1982

С р а зв и т и е  техники сильноточных электронных ускорителей и СВЧ релятивистской электроники стала актуальной задача р е­гистрации мощного СВЧ излучения. Настоящая работа посвящена изучению характеристик приемника СВЧ излучения, основанного на эффекте объемного детектирования в полупроводниках, и е т - ляется развитием работы / I / , где применялась пластина р -г е р - мания сопротивлением Ер = 55 Ом при Т = 78 К ,, с помощью которой измерялась импульсная мощность СВЧ в цределах == 0 ,5 + 5  кВт при напряжении смацения = 90 в .'Представлялось интересным а ) увеличить уровень измеряемой СВЧ мощности, расширяя тем самым динамический диапазон детек­тор а; б) увеличить напряжение смещения, чтобы увеличить ампли­туду огибающей СВЧ им пульса, который поступает непосредственно на отклоняющие пластины; в) измерить характеристики детекто­ров с различной геометрией полупроводниковых пластин, а  в конеч­ном счете с различным сопротивлением. Последнее связано с тем , что практически в се  быстродействующие осциллографы с полосой до I  1Тц имеют низкоомный вход (50+75 Ом) на отклоняющие плас­тины 15 »убки. Следовательно, во избежание опти рован и я д етек­тора входным соцротивлением осциллограф а, сопротивление д е­тектора долляо быть по 1файней мере на порядок меньше сопро­тивления н агрузки , т . е .  Rp-?^7 Ом.8
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в качестве детектора использовались пластины р-германия с удельным сопротивлением р = 20 Ом* см* Еластинки размером (24*18)х4х1 мм^ располагались в прямоугольном волноводе 23х х 4  мм  ̂ в максимуме поля Ё перед согласованной н агрузкой . Тол­щина пластин составляла I  мм, что меньше глубины скин--слоя в данном полупроводнике (5  мм для р = 20 Ом* см) / 2 / .

Р и с .  I .  Зависимость амплитуды СВЧ импульса на выходе детек­тора Up от напряжения смещения и ^
Экспериментальная проверка совместной работы детектирую­щего усоройства с  осциллохрафическим регистратором 6 ЛОР про­водилось на 3-сантиметровом магнетронном стецде и л^ л ьсн ой  мощностью P jj = 5-50 кВ т. Длительность импульса v = 1 , 5 *1 0 “”*̂  с На р и с. I  представлена зависимость величины напряжения оги бащ ей  СВЧ импульса на входе осциллохрафа от величины напряжения смщ ения и для различных сохфотивлений пластингерманий Нр = 55; 9; 4,8; 2,5 Ом (соответственно кривые 1 ,2 ,3 , 4  Мощность СВЧ импульсов постоянна и равна 50 кВ т. Из рисунка сл ед ует , что размер пластинки существенно влияет на чувстви­тельн ость. Последняя максимальна приН р = 4 , 8  0м. ПриКр = 2,5  0м
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ч у вствЕ тел Б н о сть  р е зк о  п а д а е т . О чевЕД но, в  этсо1 сл уч а е дашна 
пластины  геры авия т а к о в а , что  ч а ст ь  е е  не в заи и о д ей ств ует с  
Ё -п о л ш , н оси тел и  т о к а  не р а з о гр е в а ю т ся , и  сопротивление в  те­

чени е и м пул ьса не в о з р а с т а е т . Э т а  ч а ст ь  пласти нки  ста н о в и т ся  
шунтом д л я "р а зо х р е т о й " ч а с т и . 1^)оме т о г о , из р и с . I  . в и д н о, 
что  U j, сл або м ен я ется  п о сл е н ек отор ого значен и я ^ е с ь

п о я в л я ет ся  возм ож ность осл аби ть требован и я к  стаб и л ьн о сти  с х е ­

мы см ац ен Е я , есл и  р а б о та т ь  при д о стато ч н о  больш их нацряжениях 
смещ ения, Н ацрим ер, д ля кривой 3 цри и ^ ц > 1 3 0  в .На р и с. 2 приведена кал и б^вочн ая зависимость напряжения на входе осциллографа Пр от модности СВЧ импульса для Вр = 4 ,8  Ом
и и,ом c o n s t ._Рд представлена через напряженность Е составляю­щей nox^^HjQ в црямоугольном волн оводе.23x4 мм  ̂ / 3 / . Зависимость Пр линейна до максиш льных значений падающей ю щ ности.

Р и с .  2 . Калибровочная зависимость амплитуды СВЧ импульса на выходе детектора и^| от мощности СВЧ импульса (напряженность Е-поля в волноводе).  Нр = 4 ,8  Ома, = consi:
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Рассмотренное устрой ство применялось для исследования из­лучений релятивистского электронного пучка в замедляющей ст |0гк- туре типа "карси н отрон ". Ослабление моищооти СВЧ излучения до калиброванного уровня детектора щ юводилось цри поисици двух р уп оров, п ер ед аю щ ^  и приемного, с переменным коэффициентом ослабления до 40 Д б . Поступила в редакцию 8 июля 1981 г .Л и т е р а т у р а  ',1 . М. Д . Р ай зер , Л . Э . Прпп, Радиотехника и электрон ика.2 0 . № 8 , 16 (1 9 7 5 ).
2. А. Н, Prei, и .' Strutt, Ргоо, IEE 46, N 7, 1272 (I960).3 . И. В . Л ебедев, Техника и цриборы СВЧ, М .,  ЕЬсш ^ ш кола, 1970 г .
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