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Продемонстрировано применение метода переход
ной мапфисщ на примере континиуального интетрала 
по трассмаиовскиы переменным, получащегося при 
вычислении статсуммы двумерной модели Изинга.

Краткие сообщения по физике №  9 1979

Рассмотрим континиуалш^й интехрал возникающий при вычисле
нии статсуммы двумерной модели Изинга с прямоугольными ячейка
ми /I/:

М;Н
Z = J{du} exp ^

m/N / 4 \
X exp 21] u . .u . . .  ( I )

i=1,j=1 I r<s=1

Отождествим интегрирование по ® весом
expCyuo Л  ̂  ̂ ц) c операцией перемножешая матриц, при этом
самой матрицей будет являться интеграл

г ^M(u,v) = jfdu^duj} exp S  +

+ ( 2 )
Таким образом первоначальный континиуальный интеграл (I)- представ
ляет собой шпур от N-ой степени матрицы (2 ), вычислить который 
нетрудно, если найти собственные значения матрицы. В результате 
мы приходим к уравнению

2M(u,v) P (v ) = XP(u),
V

(3 )
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вяи в более шдробной зашей

Ildvdwfeaj) ^  yVĵ wJl/I(u,v)P(w) = ЛР(и). (4)

ПосЕсошку "переходвая иатршю" есть гауссова экспонента, то ёстест- 
вешо предположвхь, что и "собствеввнй вектор” р(и) есть гауссова 
экспонента:

. i .  U.P(u) = еч) н ’4Vi+m*

Подставляй (5) в (4) получаем:

м
[[du^dujdvdw} езф 2И (’Н ,Л  1^5,1

(5)

 ̂ М \ М 1
+ У^Л + J J  S  «iVi+m = S

ш= • / ХуХПгП

(7)

Ионтннвуальннй внтеграл в (6) можно внчжшсть с помощью .Фурье-пре- 
образования:

м
Sк=1

Подставляя (7) в (6), получаш: 
м

[{diî dajdvdfiF} еч> S  [2м_к^-^1,к + ^3,к + к̂? +

+ ®1,м-к\ + %м-к^к з^м-к*к +

4l-k®k"kJ = Д  ^(1 + xz)(1 + xz""’ ) -  x(z -  ^

M 5].(1 - xz)(1 - xz””’) + y^x(z - z""*)
S  \ y^(1 + xz)(1 + xz"'') -

M
= g  (®M-k°k^>> 

z = exp(2*Ik/M), =  ^ z“d„ .

Dj^(z -  z” "')

m=1

(8)
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щ>одполагая в (8) равенство ощ)вввдхивни дня каждого к, получаем:

V2"^ [о  + + У^) -  х(1 -  y ^ )(z  + z"'’ ) ± V i] ,
(9)

к=1

В. = -  •*• х(1  ■«• У^)(2 ■!• Vd
 ̂ 2x(z -  2“ '’ ) ’

ГД»:

А = [(1 + к2)(1 + у2) -  х(1 -  у2)(2 + г -'')]2  -  4у2(1 -  х2)2.

В итоге ш  получили явное выражение для соОствеяного вектора и 
собственных значениК переходной иатрицн.

В заключение хочу выразить свою хфизнательность к благодар
ность иоецу научному руководителю В. С. Фрадкину.

Поступила в редакцию 
25 мая 1979 г.
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