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ИНЖЕКЩОННЫЙ ЛАЗЕР С ВНЕШНИМ РЕЗОНАТОРОМ, ОБРАЗОВАННЫМ ЗЕРКАЛАМИ ИНТЕ1ФЕР0МЕТРА МАЙКЕЛЬСОНА
Б а х е р т ^ \  А> Б о га т о в . X . к .  1Ь1алодов,П . Г . Е л и се е в , А> К ай д ер *^ . М, А» Манько

у д а 5 4 3 .4 2 :6 2 1 *3 7 8 .3П о к азан о , что сп ек тр  K8jQr4 eHHH инжекционного л а зе р а  с  внш ним  р езон атор ом , образованным зер ­калами интерф ерометра М айкельсона, п редставляет собой си стеи ^  эквидистантны х линий ген ер ац и и , ширина и период повторения которы х регулирую т­ся  изменением соотнош ения плеч интерф ером етра.
Инжекционный л а зе р  с  р езон атор ом , образованным собственными гранями д и о д а , им еет р я д  н ед о ст ат к о в , которые можно у ст р ан и ть , и сп ользуя внешний р е зо н а т о р . Т а к , в р аботе Д /  сообщ алось о по­лучении режима спектральн о узкополосной генерации и селекции од­ного продольного типа колебаний в л а зер е с  внешним дисперсионным р езон атор ом , В настоящ ей р аботе сообщ ается о спектральны х хар ак­тер и сти ках инжекционного л а зе р а  с  внешним резонатором  типа ин­терф ером етра М ай кельсон а, В такой оптической с х е м е , изображенной на р и с , I ,  активн ая обл асть и р е зо н а т о р , определяющий модовую стр уктур у и зл уч ен и я , пространствен но разд елен ы . В следстви е этого характеристики излучения в меньшей ст е п е н и , чем в обычном л а зер ­ном д и о д е, подвержены н естаби льн остям , возникающим за  сч е т  изме­нения сво й ств  активной среды .Опыты были проведены  с лазерными диодами на осн ове односто­ронних ге тер о ст р ук ту р  в си стем е работаю ­щими п |я  комнатной тем пературе в импульсном р^киме генерации (длительн ость им пульсов 2СЮ н с , ч а ст о т а  повторения 500 Г ц ) ,Для устран ен ия соб ствен н ого р езон атор а диода одна и з е го  граней либо п р осветл ял ась нанесением  четвертьволн ового покрытия м онооки-
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СИ кремния» либо полировалась наклонно к  п лоскости  р - п  п е р е хо д а . Р азн о сть оп ти ческ ого х о д а Г ь  между плечами интерф ером етра М ай- к ел ьсон а м огла прецизионно м еняться в ди апазон е от -1 0  до 300

Р и с .  ! •  Схем а инжекционного л а зе р а  с  внешним резонатором » обра­зованным зеркалам и интерф ерометра М айкельсона: I  -  лазерны й ди­од» 2 -  коллимирующий объектив» 3 -  разд ели тельн ое зе р к а л о ,4»5 -  зер к ал а интерф ерометра М айкельсона» 6 -  выходное излучение
мм. Спектры р еги стри ровал и сь дифракционным спектром етром  (разреш ение 0»2 А ) .Типичные спектры  генерации инжекционного л а зе р а  в схем е с  внешним резонатором » образованным зеркалам и интерф ерометра М айкельсона, п р ед ставл ен ы 'н а р и с . 2 . Спектры со ст о я т  и з н есколь­ких одновременно возбужденны х линий ге н ер ац и и , причем р асстоян и е между ними лЛ s  i^ /гъ  оп ределяется разностью  оп ти ческ ого ход а ь  между плечами ин терф ером етра. Зависим ость периода ,1 / л  А от вели­чины. L  п р ед ставл ен а на р и с . 3 . Кривая I  для хорошо просветлен ­ного диода показы вает» что^величиной д А  можно управлять в ши­роки х п р ед ел ах ( 1»5 -  40) А посред ством  изменения^ ь . Ширина ли­нии генерации Ь\ такж е оп ределяется величиной L , причем отно­шение a V 6 ^ со хр ан я ет ся  при изменении ь  от 0 ,1  до 4 мм (при двукратном  превышении п ор ога оно равно 4 ) .
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Р и с« 2 , Спектры инжекционного л а зе р а  (дяина 350 мкм, боковая гран ь наклонена на у го л  9^ к  плоскости  р -п  п ер еход а) с  внешним резонатором » образованны м зеркалами интерферометра М айкельсона» при двухкратном  превышении то*а накачки над пороговым значением .Параметром я в л я ется  р азн о сть плеч интерферометра ь  (в  мм)
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Д ругое хар актер н ое поведение можно н аб л в д ать , если соб ствен ­ный р езон атор  диода устр ан ен  не полностью , В этом сл уч ае спектр отраж ает наличие д в ух опти чески связанны х р езо н ато р о в : один из

Р  и с ,  3 , Влияние р азн ости  плеч интерферометра М айкельсона L  на период повторения линий генерации 1 / д ^  для инжекционного л а зер а с  внешним р езон атор ом , образованны м зеркалами интерферометра М айкельсона ( I ) ,  и н а период максимумов огибающей сп ек тра биений соб ствен н ого р езо н ато р а диода (длина 255 мкм) и внешнего р езон а­тора типа интерф ерометра М айкельсона (2 ) ,  Превышение тока накач­ки над пороговым значением двухкратн ое
них образован  зеркалам и интерферометра М айкельсона с  эквивалент­ным р асстоян и ем  между зеркалам и ь , другой -  собственны й резон а­тор д и о д а . Максимумы интенсивности в спектре оказы ваю тся на ч асто ­т а х , совпадающих для обоих р езо н а то р о в . Для наглядности на р и с , 3 (кри вая 2 ) отлож ена зависим ость периода максимумов огибающей та­кого сп ек тр а д'л от величины L , При последовательны х совп ад е­ниях продольных р езон ан сов диода и , внеш него р езон атор а величина
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а И проходит ч е р е з минимумы и максимумы, к ак  видно на р и с . 3 . Д иапазон управления величиной л  Т  зд есь  о гр ан и чен .Следует отм етить в заклю чение, что изученн ая разн ови дность р езон атор а полупроводникового л а зе р а  п озволяет в весьм а широких пр ед ел ах управлять формой сп ек тр а излучения л а з е р а , В отличие от р езо н ато р а д и о д а, в данном сл уч ае линии генерации м огут быть стр о го  эквидастантны ми, так  к ак  влияние дисперсии ^ т и в н о й  с р е - • ды практи чески у ст р а н е н о . Это о бсто я тел ьство  можно и спользовать дяя получения режима ультракоротки х импульсов / 2 / , Параметры сп ек тр а не чувствительны  к изменениям п оказател я преломления в диоде (происходящ им в сл ед ств и е влияния тем пература / 3 /  или кон­центрации электронов / 4 / ) , И злучение со  специальной форкюй спект­р а можно и сп о л ьзовать для прецизионных измерений дисперсии в р а з­личных ср е д а х  / 5 / , ' П оступила в редакцию23 января 1978 г .
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