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Известно, что спектр низколежащих коллективных возбуждений 
многих тяжелых ядер даже в самом грубом приближении не являет
ся ни вибрационным, ни ротационным. Для описания коллективных 
свойств тагах ядер, называемых переходными (или промежуточными), 
был недавно предложен ряд моделей /1 -4 / , стимулировавших тщатель
ное экспериментальное изучение их низковнергетячеогах спектров 
/5 ,6 / .

Целью нашей работы было получить сведения о свойствах поверх
ности промежуточных ядер о А » 1 9 0 , сравнивая форму их гигантс
кого резонанса с предсказаниями модели связи дипольных и квадру- 
польннх колебаний/7-9/.Соглвсно этой модели, существует опреде
ленная корреляция между свойствами низколежащих коллективных со
стояний ядер и формой кривых фотопоглощения.

Ядра с А ж  190 были выбраны в качестве объекта исследования 
по двум причинам. Во-первых, изменение свойств поверхности с рос
том А происходит в этой области переходных ядер очень плавно, что 
дает определенную уверенность в применимости коллективных моде
лей для описания свойств сечений гигантского дипольного резонан
са*^ . Во-вторых, из данных о свойствах низколежащих состояний 
этих ядер следует, что в области А « 1 9 0  с ростом А происходит 
переход от равновесной вытянутой Форш к сплюснутой. Это обсто-

В случае ядер с А « 1 5 0 , свойства которых резко меняются с 
ростом > (переход в области н * 88 f  90), имеются указания/1 0 / 
на возможные отклонения от традиционной модели связи дипольных 
и квадрупольннх колебаний.
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ятвльство, согласно модели связх дипольных н квадрупольинх ко
лебаний, должно проявиться в эводхции Форш гигаитохого резонан
са о ростом А.

Эксперимент бия хвполиен о помощью пучка тормозного опект- 
ра бетатрона Саратовского государственного университета о анерги
ей 25 Мэв. Измерялись кривые выхода фотоиейтронов из обогчеиинх
изотопов и184, и186. Be1®5, Be1®7 и ое19°  в диапазо
не анергий 8 - 1 9  Мэв о магом 0,2 Мав. Нейтроны регистрирова
лись тридцатью пропорциональными счетчиками с н?^, находящ
ийся в парафиновом замедлителе. Для устранения зависимости эф
фективности регистрации от энергии нейтронов использовалась ме
тодика "кольцевого отношения"/II/.

Для каждой мишени измерялись 50-60 независимых кривых выхо
да, которые затем анализировались на ЭЕМ для получения кривых фо- 
тоиейтронннх сечений имеете со среднеквадратичными ошибками. 
Анализ кривых выхода производился по методу Пенфольда-Лейсса с 
магом I  Мэв. Сечение фотопоглощения определяюсь из фотонейтрон- 
ного сечения путем введения поправки на множественный выход фото- 
нейтронов, которая определялась по статистической теории.

Полученные таким образом сечения фотопоглощения представле
ны на ряс. I  и 2. Вертикальными отрелкаин отмечены пороги 
реакции (g, 2в). Данине о сечениях щ>я могут содер
жать значительную неточность; можно, однако, надеяться, что ха
рактер изменения вида сечений с ростом А воспроизводится качест
венно верно, так как порог реакции меняется при увеличении
А медленно.

Для ядер и1®4 , и186 и О*170 на рис. I .  приведены рас
пределения интенсивностей дипольных переходов, рассчитанные по 
модели связи дипольных и квадрупольннх колебаний /1 2 /. Для описа
ния свойств нкзкоэнергеплоского спектре в расчетах попользова
лись результаты модели Куы&ре-Бвранхера, которая в рассматривае
мой области ядер довольно хорошо воспроизводит существующие экс
периментальные данные /1 ,5 , 6 /.

Из рисунка видно, это зволщия кривых фотопоглощения при 
увеличении А происходит в согласии с предсказаниями теории.

Согласно модели Кумара-Бараниера / I / ,  с ростом А в области 
ядер с А «а 190 происходит увеличение вклада в волновую функ-
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Р и с .  I .  Сечения фотопоглощения 6  (нб) и интенсивности диполь- 
шос переходов (в произвольных единицах) для ядер и18*»186 и

о .1» .
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цию основного состояния компонент, соответствующих неакоиальннм 
н сплюснутым деформациям. Это обстоятельство, согласно модели 
связи дипольных и квадрупольннх колебаний, должно проявиться в

6(JU.6)

Р и с. 2. Сечения фотопоглощения в ядрах в*1®5»1®7ф

уменьшении относительной интенсивности высокоэнергетической час
ти дипольного спектра. Этот аффект, по-Вчдиыому, действительно 
имеет место.

В то же время, "жесткость" параметра р в ядрах с А « 1 9 0  
проявляется, в согласии с предсказаниями модели овяви дипольных 
и квадрупольннх колебаний, в сильной крутизне низкознергети- 
ческого склона гигантского резонанса и в отсутствии какой-либо 
структуры в этой части кривой (в ядрах о А « 1 5 0 , '''мягких", по 
отношению к р -колебаниям, низкознергетичеокая часть гиганто-

27



структуруt

Больмое сходство оечеяяГ фотопоглощения в ядрах я184 ■ 
В.18*, а  также я1** я Ве18^ свидетельствует о том, что 
добавление одного протона мало меняет свойства поверхности ядер 
рассматриваемой области.

В заключение можно сказать, что полученные данные о форме 
гигантского резонанса в ядрах о A ^ IS O , по-видимому, подтверж
дают выводы о свойствах их поверхности, следующие из анализа 
ниакоанергетичвокик спектров этих ядер. Это, в частности, озна
чает, что модель овяая дипольных я квадрупольннх колебаний явля
ется достаточно реалистической для переходных ядер о А »  190.

Поступила в редакцию 
6 явки 1972 г .

кого рвэонаноа ояльно раашта я , по-вндимоцу, имеет
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