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ХИМ ИЧЕСКИЙ Л А ЗЕР НА СМЕСИ D2 ♦ F2 ♦ С02

Н. Г* Б асо в , В. Т . Галочкин, Л. В , К улаков,
Е . П. М аркин. А. И. Никитин, А, Н. Ораевский

В ряде работ обсуж дались преимущества и особен­
ности  использования разветвленны х химических реак­
ций для создания лазеров^

Э ксперим ентальны е исследования генерации®»^ с ис­
пользованием  молекулы  HF, получаемой в процессе 
разветвлен н ой  цепи в см еси  Н2 * * показали опре­
деленны е преим ущ ества этой см еси  по сравнению с 
ранее  использованными^»6/7. Однако в этих работах 
вряд  ли удалось вы явить особенности разветвленной 
цепи. Д ело  в т

ный процесс по сравнению  с длительностью  импульса 
ген ерац и и , которая ограничивается дезактивацией  
возбуж денны х м олекул HF на 'холодны х* HF. Ч то ­
бы устран и ть  это  ограничение, используя преим ущ ест­
в а  разветвленной  реакции и медленно релаксирую щей 
активной ком поненты , нами решено было использовать 
идею получения инверсной населенности путем  переда­
чи возбуж дения от 'г о р я ч е г о ' продукта реакции к 'х о ­
л о д н о м у ', впервы е вы сказанную  применительно к хи­
м ическим  л азер ам  в  ® и успешно реализованную  в р а -  
б о та х * ® ~ ^ # О сновы ваясь на р езул ьтатах** , мы ис­
пользовали  с м е с ь  В2 ♦ *2 * С02* При проведении 
эксп ери м ен тов  использовалась си стем а , описанная на­
м и ш 4*

На рис. 1 показана форма импульса генерации на 
возбуж денны х м олекулах DF* при соотношении д а в д е -

цепи в см еси

m



Р и с .  1. И мпульс генерации хим ического  л а зе р а  на 
см еси  ^ 2 s^2 = 0*950 ,9  тор воб л асти д л и н  волн вблизи  
4 м к. В рем енная р азв ер тк а  -  2 м к с е к /д  ел . В на­
чале развертки  зафиксирован электрический им пульс, 
инициирующий химическую  реакцию ( Е = 0 ,2 5  Дж, Tf =

= 1 м ксек .

импульса в два р а за , а  при увеличении давления 
С02 до 0 ,3  тор генерация на А = 4 мк с р ы в ае тся . 
При этом  появляется генерация на длине волны As?
= 10,6 мк. При дальнейш ем росте давления интенсив­
ность импульса генерации увеличивается и д о с ти га е т  м ак­
сим ум а (в зависим ости  от соотнош ения концентраций

11



и F pB  см еси ) при давлениях в пределах 1-2  тор. Д литель­
н ость импульса генерации на возбужденных молекулах 
С02 равн яется  400 м ксек  (рис. 2 ) ,  т .е . с о о тв ет с тв у -

Р  и с . 2 . И мпульс генерации хим ического л а зер а  на 
Л s  1 0 ,6  мк при со ставе  см еси  D2 *F2 sC02 = 0 ,9*1  §0: 

*0 ,5  тор. В рем енная р азв ер тк а  -  50 м к с ек /д е л .

е т  врем ени сущ ествования хемилю минесценции возбуж ­
денных молекул DF* (см .3 * 8 )# Энергия в импульсе 
генерации  на м олекулах С02 возросла по сравнению с 
энергией  излучения DF* примерно в 10 р аз , что соот­
в е т с т в у е т  увеличению квантового  выхода в 25 раз .

Попытка наблюдения передачи возбуждения от мо­
лекул DF*, полученных в процессе реакции NF^ ♦ D2 
или N2F^ ♦ D2 , м олекулам  С02 не дала положитель­
ного р е зу л ь та та . Э то можно объяснить, по-видимому,
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сильной дезактивацией  возбужденных молекул о т * р а -  
дикалам и Nl^ и ^2^*3*

Б  дальнейш ем наибольший интерес п редставляет 
изучение м еханизм а передачи колебательной энергии 
от молекул DF* м олекулам  СО^, в котором , по-види­
м ом у, зам етную  роль играет образование возбуж денно­
го  комплекса*® DF* -  Информацию об этом  мо­
ж ет д ать  исследование динамики тушения молекулами 
GO различных колебательно-вращ ательны х  уровней 
м олекул DF.

Авторы благодарны  А* В. П анкратову з а  обсуждения 
и обеспечение работы  вещ ествам и.
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30 апреля 1970 г .
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